
��� ���������	
��������
�����������������������

����������	�
	���	��
��	�
	�����������	����	���
������

��
	�������
������	
�������

����������	
���
��
 �
��������	
 �
 ��������	
 �
������������	
 �����	

��������	

��
��
����
�����
��
����������
�
 ����
�
��
��
!
��"���

�����	
������������ ��!�� "�#�����$�%&��'�"���%$�%(������� ���%$�)��#��$�&�%!*���%$��$!�$%$+&�%!*���%$�(*$���%$"�%(��,���* �*���

�$�����'%!� �����#%+&�%!*���&�%!*���%$�&�%��""��"�&��"*&&%"�!��������"* ��%(�#������"��,���* �*�� �&�%!*���%$��$!����%'& �-�%(

%������((���"����"�$,��$��,���* �*�����%�%)���$����'���#%��,,��,���!��$&*�"�����&��� ��$!� �)%*��������*"�!���%�'�-�'�"������"*''��.

��%$%'��� ��"* ��� ����&�%��!*���%(� !���/���%$�%(� ����%&��'� � �-��$�� %(� )%���&�%!*���%$�&�%��""�"�&�%���!�$,� �"�#�  � �"� $%$+

&�%!*���%$��((���"��$�'�$�'�"���%$�%(�)%����$&*�"��$�������"*''��.��"�#%�0�!�%*���$���������� ����$���������� �������0$%# �!,��%(����

��"������,��$�!��$�(��'�#%�0�%(�"% *��%$�%(������$"���*��%$� ���"�������$��$��%$�121��3���������4�((����$���$��,����%$�%(����

�5�����,�����$�"���%���$�%�����(��'��%(������*�%&��$�"��*��*��"���&��"*'&��%$�%(�"*"���$�) ��!�/� %&'�$�6��"��$� *!�!�


���������&�%!*���%$��$!�$%$+&�%!*���%$�(*$���%$��'%!� �%(��,���* �*����&�%!*���%$�&�%��""���,���* �*�� �&�%!*���%$

���������	
��
���������������������������������������� ��!
������������� ��!
���������
�����" "��������#�� ������
�$� ����� ��  ������ ������� �����
�� ������%� &���'� ����� ���� &�� ���" "����� ��� ����� �� �����
� �(���� �����
���� �)���*
��
���&�������#���" "�������+#&�&���������
��&�����,
���'�
,� ����-��-���
.������,�/������������������+#��0�������������1
��

.��� ���
�����.��� ����� ��� &�� �#!��
��� ����������
� ������� � ����
�� �������
���� �������� ����� �����
���� ������*
����,��&������&������ ��!
�%������������ ��!
���)���,��$����
��������������������*��#&�&���������
�����!��
���&��������1

��,����
���,� �#�������������
.��#������ $�(�
�� �
��������
��
����������
.������"���2324�566677768�9:)�����
�� �
1
��-�����!���.����-���
�������������#��������������������������/��$� ����� ��������� �'����
.��������&�;�

�������	���������� ��!
����������� ��!
��)�
���%��� ������" "�����%������
��������%����" "�������� ����

������
�������
������
�� ���������
���
����
�����
)���
���<-�����
�=������������>?�@AB<�=��-��%�3���������6C/6D%�E77EF�

� !"#$%�!�# 

?
���
�����
���G�����
������
-��-�����������))����
�,
�
����
������G���� ������� �����������
��,%���������1

����� ��G��� �)� �-����������� ����
������ �
�������� �
1
����
-��
��
��)������
��)������ �����
����������
�)���� 
��
 ��H�G����%������� ����������
���
 ��������,� ����
��
�
������
������
��
���,��
��������������������������������1
�����
-������,� )���������-����1����
��������������� �
 
�����,�)�������������,�������� ���
 �)���)�� ��
 ���
��1
I��
��,�)����-�������������G������������?
������
�
���-��1
�������������
������G������������������
������)��� ��

����
���-���%�)�
 ������������ �G�������������� ���������1
��,��)����������������
��
����-��������������
����,���������1
�����
��
�
�
1�-�����������������������=�� �����
������)
����
���������G� �
� ��
������G�,��
 �����
��� ��������
���������� �����������)��������%���
,��)����������)��
1
������
��������������%�)�����
���
������
��������������3�1
�����
�����,%� ���
 �)����-�������������G������������
 
��� ������)��
������
����������������
��������G��������1

����
��� �0���
��� �������� �)������)�
����
��� �-���������
�����
J���������G���
���)����� ,� ��������
����
 ����
�%���

����������)������)�
 ���������������
�)�������
�)�
����
�/
���������)���� �����
��
 �
�
1��� �����
��������������
�
 � ��� ���� ��� ��� ���� ���
�������,��������� � �������
�
���
-�����������
���������������

��&'	� $	&(!)#$#*#+,

<����)���������������������
��,������������������
����1
�G��
���� �����
�������
��)��-�����������
 �����
�
1���1
 �����
������������G�����������)��
���1���
����������
�
���� ��������
� �,��������� ������ )���� )����G�
-� ��1

�������
�4
�78�%!*���%$�&�%��""�"������)*"�$�""� �/� ������-&��""�!

).���&�%!*���%$�(*$���%$�#�����,,��,���!��$&*�"�����&+

��� ��$!� �)%*���$!��,,��,���!�%*�&*�"�

�7
%$+&�%!*���%$�����/����"��$����������%(�(* (�  �$,�%(�%��+

���(*$���%$"�%(��,���* �*�����$*'�����%$�%(�#�������$



���������	
��������
����������������������� ���

!�((����$�&�����* ���)*"�$�""�"��#�  ���9*��������$.���"�

�$� %,��� �&�%��!*��"�(%��������&�%/�!�$,�

�7�)%/�+'�$��%$�!��""*'&��%$��"�/� �!�� "%��$��$���&���+

�$,����� �$!"��&�+������%$�(*$���%$�%(��,���* �*����$��

�%$��&��%$�%(����%')�$�!�&�%!*����"���"�,$�(���$����+

���)*���%(�'* ��(*$���%$� ��,���* �*����� �%,����������

 �$!"��&�+������%$� (*$���%$� �"� �� "��$!).� ��%*,�� "��  

'%����'&%���$����"* ��%(�&�%!*���%$�����/����"�%(��,��+

�* �*����:�%'�����/��#&%�$��%(��,,��,���!��,���* �*�� 

%*�&*����"&����$,��  ���"�&�%��""�"������"��$��$���'�!����

&�%!*���

�7� "%�%�����%*�&*�"�%(�'* ��(*$���%$� ��,���* �*�����"�#�  

�"�%(��$��$"*)"��$��� ������������#�  ���9*������&��� ��$!

 �)%*��%����#�"�����#%* !�'��$�!�"�*�)�$���%(������%+

'�%"��"�"�&��$��& ��

�7;.��,,��,���%$�%(�)*"�$�""�%*�&*�"�����'* ��(*$���%$+

� �����������%(�����)��$����"���#�% ���"�(%�'�!�

?
����������
�����
���)��������
-��)�������
���
� 
���%��������������������������
��������)���� �����
��� 1
����
-��=�� �����
� ���G����
� ���� )����� �������
�� ��,
�� �����
�G������
������G���
������������ ����������
�
��������%������������0��)�������������
�����)������ ��1
���
��)��G������������������� �������� �����0����
� 
�����,�G���������������������� ����
���
�� ���������

8��0���@#6%�#E��
 �������6%��E��
 �#F��
 ������������
-������
 ����
�����
���
���������
������� ���
���
���H�G��1
��%����������
������������
,����������
����������� ���
��
,�����������������G����� ��� �� ��������)�
����
��
�-�����������<�����-���������� ������

�������)��
� �1

�-��������� %������������0��������
��
 ���
��������

�������������� �)�������%��0����
-��
��� ����)�����1��� 1
���%�)�����1)�������
 ���� ���1��� �����?
�����
�0������
�)������������%������������
���
� ��
������������)����1
����������-�
�����������G������������� �)�������
�����
G�����������
,��
����������� ������
,���������)��)���1
�
-����������)�
����
���������
��)��-����������

"('%*!'	#-	� �*,'�'

&�
��	
������

3������� ����� �-����������� ����
���� ����� �G�� �
����%
��������@#6F��
 ��������@#EF%������� �����G���������%��-��1
������������ �����
�@�6F��
 �
�
1�-���������������������
@�EF��<
������-���������)����
����-�������������� �����
���
5�AK+%��)�
�
1�-����������������������C�AK+L������?
���1
���������/������������������67M��
 ��������)���������
�����
67�AK+��������6����G������
���
 ��2=�������)�������
�
�����
���� �����
�����������������
������
����������%�������-�����,��������)���)������������1

������
��)���������-����)�������������-�
��������
����
��1
���%�����
-�,�������),��������������2��-�
������ �����)
������
����)������������������� ��������
 ���
 �
���)����
�����������,��)������������,����)�)�������������������������
��� �����
�)�
����
�)����������������������
���
���
���1
�����
����G��
������G���
������
 ������)�����������  �1
���������������
����������������

������6���G���
������
�������� �����
��)��G����������

B
��� <-���������� N�
1�-����������
<-���������� N�
1�-����������

�) ��� �����
 �2=#
6
�
6

������������)��� �2=#
6
�
E

��� �����

�2=#

E
�
6

����������
�2=#

E
�
E

�
���� )����������� �������
)���������� )����������

�
���� � �
����

7 O7 87 C7 E7
C7 57 P7 C7

6 D7 8Q DQ 87
P7 57 P7 P5

E 67Q 57 667 8C
57 E5 57 5C

8 66Q 58 6E7 55
E7 6P E7 E5

5 6E7 5Q 6EQ 5O
C 6P 6E C

Q 6EE 5O 6EC 5C
7 6P C 7

P 6EE 5D 687 5C
/C C 5 /C

O 6E7 Q7 686 5O
/C /C 7 /6P

C 66C 5D 686 5Q
/6P /6P /5 /E5

D 665 5O 687 5E
/E7 /E5 /C /8E

67 67D 55 6EC 8C

����� �/���,�� &����� %(� �,���* �*�� � &�%!*���%$� �"� 3� ��<�� %(� $%$+�,���* �*�� � ����/����"� �� ��<=� ��&��� � *$��� &����� �"� ��� ��<



��� ���������	
��������
�����������������������

=�������������-������������
������������������������
�,
677�AK+����������������������)�67��
�����)��
������������E
���G����G�������
����)��
�����G��������������� ��B
����6
�
 �E���� ��������������2=���� ���
����8%�5%��
 �Q%���
G�������C%�D%��
 �67��3����� ����
����������G������
�����
�������� ����)�����G����
�����-���
�-�����
����-�
������I�����-�
��������
��������I����������

�
�
����

��
�

�
>�

��
?

�
�

�
����

��
�

��
>�

��
?

�
�

�
����

��
�

�
>�

�
�?

	
�
��
����

��
�

��
>�

�
�?�� ���

�����2=��)�������
�����
�������� �����
��)���������1
����G�����������������
 ��I������������
������������

�������#����������,���R�-��
-��
����������������
������1
� ��������)��  ����
������G
����������� �
������ )��� ���
����������)��
�����
?
�������0�����%��������)�������
������6��
 ��E�G������

�����67�AK+������
��������������
����)��
����������� ��

������0��������� ��� �57�AK+��0����������������������
��
������ � �
� 
�
1�-����������� �����������G����� ��� ��� 
5C#AK+�����������������������
�G��� ������������� ��
����
����������
��)��2=���������������)������
�����
���� ��1
���
��)��������������H�G����%����������)��
�
�����������
)�������������� ���������
�����
��S������������
�������1
�����
�@�
�
�������0������G��� �����I�������5�CF%�����
��1
�����
G���5�AK+��������������G
����
���
�������
���
-���������5�AK+��
�������� �����
��)�������������
����-�
��������)��1��0��������
��������
�������I�����

����

�
��
����

��
�

��
>�

�
�?��

��
����

��
�

��
>�

�
�?��

��
����

��
�

��
>�

�
?

	
�
��
����

��
�

��
>�

�
�?�� ���

�
������
������ �

��
�
��
�

�
�?��

��
>�

�
���

�
�������� �����
��)���������������
�������������� �

����
��
>�

�
�?��

��
>�

�
�3�

)���������
����

.���������	������������	��������	
�����

�����������/

<������ ����� ��� �����
��)� �G���������� ��� -����
� 
�,��G����� �����
�)�
����
�%������G�����G���
������R��
������� �����
�)�
����
����

�
�
�?�����

��
���

��
� ���

�
�
�?�����

��
���

��
� �@�

G������6��
 ��E� ������
�����������
 ����
 �$��������1
 �����
� )�
����
�� )����6� �
 ��E������ )����� �����������

�����#����
�������
���%��
 ���������
 �������� ������
G�������������� ��J����0�����%�#E6�����
����#E%�G�������
������ �����6�
��������������
���)�#6��
 �#E�������� ��
�������� ��1

���
��)��6��
 ��E
���

�
�
�?��

��
�A��

��
�B�

�
�
�?��

��
�A��

��
���

��������������
���)��������������)��6��
 ��E���

��?��
��
�

�
�A��

��
�

�
�C�

?��
�
����

��
���

��
��A��

���
����

��
���

��
� ����

G������6
�
 ��E�������������6��
 ��E�������������������
���������)�����I��
��������)�#6��
 �#E���������� ��,������
������������������

��?��
��
�

�
�A��

��
�

�
����

?��
�
���

��
�A��

��
��A��

�
���

��
�A��

��
� ����

=��)���@ΠF��������
�����
��������4

8�?��
�
�

?��
�
�

�
�A��

�
�

�
����

�
�

�
���

�
�

�

?��
�
���

��
���

��
��A��

���
���

��
���

��
�����

�
��

��
�A��

��
��A��

�
��

��
�A��

��
� ����

N�G����

�
�
�?�∂�>∂�

��
��3�

�
�
�?�∂�>∂�

��
����

�
�
�?�∂�>∂�

��
��@�

�
�
�?�∂�>∂�

��
��B�

����)����1�� �����
 ����
��)�����0��������)����
����
�����
-�����)����� ��������
��)��������)���)�
����
�@68F��I���
��������G���������������������
������� ��
�������� �����

�)������������4

∂Π/∂�
��

�?��
�
�

�
����

�
�?�� ����

∂Π/∂�
��

�?��
�
�

�
����

�
�?�� ��C�

∂Π/∂�
��

�?��
���

�
�
����

�
�?�� ����

∂Π/∂�
��

�?��
���

�
�
����

�
�?�� ����

:I�����
��@6CF����@E6F���
����������
-� ��
���
�������)
G�,����
���)��������

�
�
�

��
>�

�
�?��

���
�
��
>�

�
�?��

�
�

��
>�

�
�?��

���
�
��
>�

�
�?�� ����

������ E��<��������
� �)� �G�� �
����� )��� �-����������� ��� �����

�
 �
�
1�-������������������,

B
�� ?
��� ������

6 ������� �-�������������� �����


E ������ 
�
1�-���������������������

8 ������ 
�
1�-���������������������

5 ������� �-�������������� �����


Q ������ �-�������������� �����


P ������ �-�������������� �����


O ������ 
�
1�-���������������������

C ������� �-�������������� �����


D ������� 
�
1�-���������������������

67 ������� 
�
1�-���������������������



���������	
��������
����������������������� ���

������������ ��������
��6�����������-�
������ �����)�#6��

������� �����
��)��6����%  #6��6T��$6�����������-�
������ 1
�����)�#6��
�������� �����
��)��E����%  #6��ET
�&�����������1
-�
������ �����)�#

&
��
�������� �����
��)��

'
����%  #

&

�
'
(�$

&

��� �������-�
��� ��� ���� �)� #E� �
� ���� ��� �����
� �E� ��
%  #E��E����-�� �
-�����������I�����
�@EEF���
������G���1
��
���4

�
��
����

��
�

��
>�

�
�?��

��
����

��
�

��
>�

�
�?��

��
����

��
�

��
>�

�
�?

	
�
��
����

��
�

��
>�

�
�?�� ����

<-���������������
��������� �����������
������
�������
G�,������������������G
��
����� ��
�������
�����
��������1
 �����
��)������������������
���0����,��
�����G
�����
R�-��
-��
�������������
��������)�����0��������
��0�����
���6�
<
������G�,��)�G����
-������I�����
��@6CF����@E6F���4

��
�
>�

�
�?���

��
>��

�
�?��

��
>�

�
������$�����&�%!*���%$�%(��

�
��3�

��
��
>
�

�
�?���

��
>��

�
�?��

��
>�

�
�������$�����&�%!*���%$�%(��

�
����

�������-�
���������)������������
��)�#6�)���#E��������
�I���������
�����������������
��
�������� �����
��)�����
��������
<
������G�,��)�������
-�
-������I�����
��@6CF����@E6F

������)����G�4

��
�
�

�
>�

�
�>��

���
�
��
>�

�
��?�� ��@�

��
��
>�

�
����

�
>�

�
��?�� ��B�

�
��
>�

�
�?��

�
>�

�
����

��
��
>��

�
�?��

�
>�

���������
�(%���$&*���

�
��C�

����
��
�

�
�?��

�
>�

��������
(%���$&*���

�
����

3�������,%

�
��
>�

�
�?��

��
>�

�
����

��
��
>��

�
�?��

��
>�

�
������(%���$&*���

�
����

����
��
�

�
�?��

��
>�

�
�����(%���$&*���

�
����

����������)���� �������
�)�������
�����������������
)���������
������
�������� �����
��)������G�����������
 
�I���������
��������� ���1�����������
�
�)�������%

�
�
�?�����

��
�

�
�?��

��
>�

�
��3�

�
�
�?�����

��
�

�
�?��

��
>�

�
����

�
�
�?�����

��
�

�
�?��

��
>�

�
��@�

�
�
�?�����

��
�

�
�?��

��
>�

�
��B�

?
������I�����
��@85F����@8OF%��������-�
������ �����)
������
�����
�������� �����
��)����������������������I���
���������������
 �
-�)�����L��� ����������������

#�����������	����	������
	
�����	�����������/

��������������
�������������� �G����
���)����G�����)
��
�����
� ���0��������
��������&�������)�
����
�������

��0��������
��)� ����
������&���� ��� ������
�����
�� ��1
���� ��,����������������,��)�����������)���������������
�)�#6��
 �#E�
��������
�����

��?��
���

�
�
�A��

���
�

��
?��

���
�
��

��
���

��
� ����

�����������

�
D�?��
��
�

��
�A��

��
�

��
�A��

��
�

��
�A��

��
�

��
��C�

<���
������
�������������������
�����������
����������
-�
��������
������������R�-��
-��
���

��?��
�
�

��
��

��
���

��
��A��

���
�
��

��
���

��
��A

������A�λ���D����
���

�
��

���
��
�

��
���

��
�

��
���

��
�

��
� �3��

���� ��������
 �
-� )����1�� ��� ��
 ����
�� )��� �� ��
1
�����
� �����
�����0��������
����

∂�
>∂�
��

�?��
�
�

��
��λ�

�
�?�� �3��

∂�
>∂�
��

�?��
�
�

��
��λ�

�
�?�� �3��

∂�
>∂�
��

�?��
���

�
��
��λ�

�
�?�� �3��

∂�
>∂�
��

�?��
���

�
��
��λ�

�
�?�� �33�

�����I�����
��@56F����@55F���
�����������G�����
��
���
,
G�,���J����0�����

�
�
�

��
>�

�
�?��

��

�
��
>�

�
�?��

�
�

��
>�

�
�?��

���
�
��
>�

�
�?�λ �3��

=������� ��������
��6�����������-�
������ �����)�#6��
����
��� �����
��6����%  #6��6T�$6�����������-�
������ �����)�#6
�
�������� �����
��E����%  #6��ET��E�������-�
������ ���
�)�#E��
�������� �����
��6����%  #E��6T��$E�������-�
������ 1
�����)�#E��
�������� �����
��E����%  #E��E��3�������I��1
���
�@5QF���
������G�����
���

�
��
����

��
�

��
>�

�
�?��

��
����

��
�

��
>�

�
�?��

��
����

��
�

�
>�

�
�?

�
��
����

��
�

��
>�

�
�?�λ �3@�

����R�-��
-��
���������������λ�������������� ��������)
�
��0�������G
�����������)����
�������������� ��
��������1
 �����
��)��6��
 ��E��
 ��������� ��
���������������

���
������)����1�� �����
 ����
�� �)�
�������
���
���������
�
�����
 ���������0��
���
������

$�'�%''�# 

������--���� ������������
������ ���������
����� �)��
�G���--��-��� ����������
 ��G���--��-��� ��
���������
������ ��--��-����
��
���� ��������
�������)����������)���
�������
��
��,�����)������
������
�)�������
�)�
����

���G�������)��������������)����I��
��)�
����
��
��,����
H�G����%� �����0�������
��)� �
����� �
 ��������� ��� ����
�--��-����
���������

������������ ���))����
��,��
��-�
�
��������
��)�����
�������������������������
����������
�
����������0��
���)������)�
���
����-�����������
��� �
-
������� �����
�)�
����
���-�� �
-�������I������
���)���1
���-���
�����
 ��������������� ��������
��<�����
�������)
I����)�� ����������
�G������
���
�����
���G�����0���
��1
���������������
� ��������
��������������������0������1



��� ���������	
��������
�����������������������

�����%������������������
���1������������
����
������
�,
��-
������ /�  ���
���
��� �������
��� �
 � ���� �
���
��
�����������)� ��1�--��-��� ��
������
 �����������
�
��
��� ����� � ������,�)��������?
�������)��������
-����������1
�����������--���� ������ ������
���������� ����G�������
������������������������
���

���������������� ��
��G�1
 ���
���
����������)���� ������
 �)��������
 ���������
�)����������,��)��������
����� ���1��� �����
 �)�����1)��1
����G����������� �)���;�U����������
 �;�U��
�������-������
���������
���)��������������
�I����
���������������1
���
��

�# �*%'�# 

��������-��,��)������)�
����
����-����������-��
�������
�������-�
����
��
��G���������� ����������������
�����
�)� ����� ��)�
 � �,� ������ ��
�)����� J��� ��������� �)� ����
�
��,���%����������)���� ����� ����)����������������
����1
�G��
���� �����
��
 �������)�
����
���)��-������������
)��)������������)�
����
���������
��)��-������������I����
-

����
������0��
���)��
��������������������������������
��������� ������,�G� �
�
-� ������ ����,��
��  ����
��
�I�����
��,���������������������������������)� ���--��1
-��� ����������
 ��
�������
���� ����� �����
���������1
���� ��������)� ������ ������ ��� �� ��� ���� ��������
�� �)
�����������
�����)�������
������
�����
 ���
��I��
��,
�)�����
����
������
��,��������

"(-("( �('

�������
����@6DCPF4�<-�����������:��
�������2�������
T�?3VN
717E1CE87PD�

W�� 
���V��@6DD7F4�<-�����������=���������2���W��G�/�H����
3����(�2���������@E776F4�<-���
������������J:2�AB<%�=��-���
��� �X����������� @E777F4�:��
�����������0������J:2�AB<
=��-��T�?3VN�C71E6817PE718�

��� �X���� @E776F4�2������������� ���
�����&*����" "���.
�������,�������-���������*��N�
1�������� ���������)���J:21
AB<�=��-���

<����� � �
� E6��� J������,� E778

�������
����
��)

=��)��?
-����$����� �X%�A3��%�
��������" "������
�����������=����%�+�������6ED%�6PQ�E6�=�����P13��� ��%�
��������������
�����Y5E7�EE5�8CE�ED7%��1����4���� �
Z��)�������


