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K NAVRHU PROGRAMU
RACIONALNIHO VYUZIVANI ENERGIE V ZPK

Kolektiv autoru predkldidd odborné verejnosti tematické cislo zamérené
k problematice iispor a raciondlniho vyuzZivdni energie v zemédélsko-prumyslovém
komplexu.

Po nékolika energetickych socich, které postihly prumyslové vyspélé stdty po-
catkem 70. let, se zabezpecent dalstho rozvoje spolecnosti energii stalo zvldst nalé-
havym, i kdyZ nedostatek energie nent pro lidstvo néc¢im novym a jiz nékolikrdt ve
sv€ historii se s nim muselo vyporddat. Soudé z analogie, bude tento naléhavy prob-
lém vyresSen i tentokrdt. Znepokojujici je spise otdzka, jak brzy a za jakou cenu bude
vyresen.

Energeticky problém, spolu s dalsimi tzv. globdlnimi problémy svéta, zasahuje
celé lidstvo. Tato na jedné strané velice zdvaznd skutecnost (nebot je vyloucena tr-
vald moZnost rozsdhlych dovozu paliv a energie z nékteré casti svéta do jiné) skytd
na druhé strané moznost a nutnost spoluprdce celé rady stdtu i spolecenskych sou-
stav. Jednotlivé stdty tedy neresi jen své bezprostredni energetické problémy, ale
soucasné spolupracuji na koncipovdni strategie ziskdvdni a spotreby energie. Jde
v podstaté o vytvdrent takovych energetickych zdrojii a systému, které by uspokojily
energetické potreby budoucich generact za podminky zachovdni priznivého Zivotni-
ho prostredl.

Ucinky vyuZivdnt fosilnich zdroju energie jsou v tomto sméru znamy. V pripa-
dé vyuzZivdni obnovitelnych zdroju energie nejsou zatim uspokojivé zodpovézeny
dvé otdzky:

1. Jak velkou cdast této energie bude mozno technicky preménit pro bezpro-
stredni pouZiti.

2. Jaké ucinky na ekologicky systém bude mit hromadné vyuZivani téchto
zdroju v globdlnim méritku.

Dokud nebudou tyto otdazky uspojivé zodpoveézeny, je mozZno obnovitelné zdro-
Je vyuZivat jako podpurné zdroje soucasnych hlavnich energetickych zdroju. V této
souvislosti je nutno si postavit otdzku, zda je dovoz energie napr. ve formé ropy dra-
hy, ¢i nikoliv. Je i neni. Drahy je pro tu zemi, kterd draze vyrdbi, kterd neefektivné
zhodnocuje vstupy, a proto relativné levné proddvd své energeticky a surovinové nd-
roc¢né vyrobky na svétovém trhu. Takovd zemé je nucena jit cestou prevdazné abso-
lutnich uspor a teprve postupné se orientovat na relativni uspory vyuZivdanim tech-
nického pokroku.

Problém dostatku ¢i nedostatku energie neni jen problémem technickym a bio-
logickym, ale zejména problémem politicko-ekonomickym. Zdkladni otdzkou je
zména struktury vyroby, stylu Fizeni a uplatnéni chozras¢otu na podnikové trovni.
Jako politicko-ekonomicky problém byl pojat Ceskoslovenskou akademii zemédél-
skou iikol zadany ministrem zemédélstvi a vyzZivy CSSR: zpracovat Ndvrh kom-
plexniho programu raciondlniho vyuZiti paliv a energie v odvétvi zemédélstvi a vyZi-
vy. Na Feseni tohoto iikolu spolupracovala rada prevdzné resortnich vyzkumnych
Z’sta vii. Vysledky jejich prdce ve velice strucné formé predkldddme v tomto tematic-

ém cisle.

Cilem syntetického resent bylo poskytnout ministerstviem zemédélstvi a vyZivy
komplexni a védecky zdiivodnéné ndavrhy na soubor opatreni k rizeni energetické
politiky v odvétvi v krdtkodobém a dloithodobém ¢asovém horizontu, v interdisci-
plindrnim a meziodvétvovém pojeti a ve vztahu k vyzkumnym resenim zaloZenym
v pldanech technického rozvoje a k poznatkium svétové védy.

Kromé ndméui na zpusoby a metody dosahovani uspor paliv a energie v resor-
‘u vyuZitim vysledku védeckotechnického rozvoje predloZil resitelsky tym i naméty
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na dalsi oblasti vyzkumu, poZadavky na jind odvétvi narodniho hospoddrstvi a na
mezindrodni védeckotechnickou spoluprdci.

S vyzkumem energetického problému bylo zapocato v CSAZ i ve spolupracuji-
cich vyzkumnych stavech aZ v prubéhu plnéni vyzkumnych iikohi schvdlenych na
7. pétiletku. To sebou neslo znacné téZkosti v hleddni resitelské kapacity i financ-
nich prostredku. Nicméné i za téchto okolnosti prinesl neobvykle siroce a komplex-
né zaloZeny vyzkum — pocinaje vstupovymi odvétvimi pres zemédélskou prvovyro-
bu, as'/‘éru obéhu, zpracovdni zemédélskych produktu, jejich spotrebu aZ po rezervni
fondy, zahranicni sménu a vyuZivani obnovitelnych energetickych zdrojit — své vy-
sledky.

Mimo jiné se ukdzalo, jak mnoho oblasti reprodukcniho procesu je zaloZeno
na prakticismu a neni teoreticky prozkoumano, a na druhé strané jak mnoho ovére-
nych vysledku vyzkumu neni realizovdno. Ukdzalo se také, Ze nejen , energeticky*
pohled, ale i komplexni reseni vyzkumnych kol je zatim jen poZadavkem. Stdle
castéji a se stdle se prohlubujicimi negativnimi ekonomickymi dusledky se ukazuje,
Ze izolované reseni technickych problému je anachronismem. Ukdzalo se, Ze zdklad
problému uspor energie i jejich Feseni je prevdiné v ekonomické oblasti. Sprdavnost
této teze nepotvrzuje jen soucasnost, jeji ovéreni Ize nalézt i v historii. Ukdzalo se, Ze
beze zmén v mechanismu fungovdni ekonomiky bude mozino mobilizovat dalst
zdroje ekonomického potencialu jen velmi obtizné, a to i v zemédélstvi.

Energit Ize Setrit i ve vstupech uZivanych v zemédélstvi. Do jaké miry které
vstupy pouZit, ¢im je zaménit, by nemélo byt ani tak funkci ruznych limiti nebo sle-
dovanych ukazateli. Rozhodujici pro volbu alternativy by mély byt cenové relace
vsech sloZek ndkladu a jejich efektivnost ve vyrobnim procesu. Takovyto predpo-
klad plné umozni setrit energii obéma hlavnimi cestami: primymi usporami realizo-
vanymi vlastnimi opatrenimi v zemédeélské prvovyrobé i sniZovanim mérné spotre-
by energie vyuZivanim energeticky iisporné techniky a technologie, jez je produktem
ostatnich odvétvi narodniho hospodarstvi. '

Pomérovani ndakladu s vysledky vyrobniho procesu i v odvétvich vyrdabéjicich
vstupy pro ZPoK by mélo i na tyto vyrobce pusobit v tom smyslu, aby vyrdbéli ta-
kové vyrobni prostredky, o které je zajem, tzn. i s nizkou spotrebou energie.

PFi zpracovdvdni Ndvrhu programu (a staté uverejnéné v tomto sborniku tuto
skutec¢nost odrdzZeji) jsme sledovali jednak smér vysstho zhodnocent energetickych
vstupu, jednak smér tispor energie. Toto zamérent je v souladu se svétovym tren-
dem. Mezi odborniky se rikd, Ze nejlevnéjsi energii je energie viibec nespotrebovand.
I autorsky kolektiv dosel k zavéru, Ze v soucasné dobé je nejiicelnéjsi uprit pozornost
predevsim na uispory energie a na jeji raciondIni vyuZivdni.

Toto poznani je zdvaziné i proto, Ze Zddnd, byt neticelné a nehospoddrné vyna-
loZend energie (napr. pri orbé silnéjsim traktorem, pri vyssi ddvce hnojiv), se neztrd-
ci, nybrZ ddle existuje v jiné formé, napr. tepla, plynu, rezidui, a obvykle znecistuje
ekosféru. Tento zavér se tykd napr. i pomérné vysoké spotreby.krmného obill na
Jednotku findlnich Zivocisnych vyrobku. Prirustek jeho vyroby z tohoto duvodu je
viastné vyrobou pro plytvini. Reseni tohoto problému pak nespociva v dalsim zvy-
sovdni jeho vyroby, nybri v zabezpeceni dostatku ostatnich sloZek krmné ddvky
tak, aby obili bylo maximdlné zhodnoceno. Zdroj iispor energie se nabizi i v opti-
malizaci objemu a struktury Zivocisné produkce. Setreni energii neni projevem nou-
ze, nybrZ rozumu.

Kolektiv resitelii velmi potésilo kladné hodnoceni vyzkumné zprdvy i zdjem,
ktery o ni projevily nékteré okresni zemédélské spravy i nékterd JZD. Tento zdjem
nds vedl k tomu, abychom $irst odbornou verejnost sezndmili alespon s prirezem
nékterych problému resenych ve vyzkumné zprave.

Ing. Vladimir Vydra, DrSc., védecky redaktor tematick¢ho ¢isla



M. Kaspar SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI
STROINICH INVESTIC

Energeticka efektivnost strojnich investic do zna¢né miry ovliviiuje spolehli-
vost mobilni zemédélské techniky. Dosavadni systém vyroby, dodavek a vyuzivani
zemédelské techniky je zajistovan pievazné resorty strojirenstvi, zemédélstvi a vy-
zivy. Resort strojirenstvi zabezpecuje vyzkum, vyvoj, vyrobu a dodavky stroju a za-
fizeni, zatimco resort zemédélstvi a vyzivy ma odpovédnost za optimalni vyuzivani
doddvané mechanizace a za zabezpeceni jeji provozni schopnosti. Za téchto pod-
minek jsou mechaniza¢ni prostredky do zemedélstvi doddvany s vloZenou energe-
tickou naro¢nosti a provozni spolehlivosti a jejich parametry nemohou byt uziva-
telskym resortem bez konstrukcnich a jinych zdsahu zlepSeny.

KOMPLEXNI SYSTEM PECE O ZEMEDELSKOU TECHNIKU

Postupné budovany komplexni systém péce o zemédélskou techniku musi du-
slednou realizaci vysledki vyzkumu a vyvoje ovlivnit stdlost vyrobci stanovenych
parametrt i pfi pusobeni zhorSujicich vlivii a tim zlepsit spolehlivost zemédélské
techniky, zejména ukazatele bezporuchovosti, ckonomické efektivnosti a dalSich
technickoekonomickych ukazateli a ukazatelt stanovenych vyrobci zemédélskych
stroju, uvadénych v technické dokumentaci prislusnych typu stroju. S cilem racio-
ndlniho vyuziti paliv a energie cestou zvySené spolehlivosti a vys§iho vyuziti me-
chaniza¢nich prostfedku v resortu zeméd¢€lstvi a vyzivy bude treba postupné (do
roku 1990) dobudovat komplexni systém péce o zemédé€lskou techniku, ktery za-
hrnuje tfi stupné.

Prvni stupen, ktery je dobudovin v zemédélskych vyrobnich podnicich,
zahrnuje zdkladni Gdrzbu a operativni odstranovani poruch vzniklych v pribéhu
nasazeni a posezonni opravy jednodusSich zemcd€lskych stroji, zejména denni
oSetrenti, technickou a diagnostickou udrzbu, provozni opravy, posezénni prohlid-
ky a opravy jednodussich zemédélskych stroju, odstaveni ¢i gardZovani stroju,
uskladnéni stroji a predsezonni prohlidky. Podle rozsahu a obsahu ¢innosti se bu-
de ¢lenit na zdkladni stfediska, dopliikova strediska a oSetfovatelské stanice.

Druhy stupen je budovan ve strojnich a traktorovych stanicich a oprav-
nach zeméd¢lskych stroji (STS a OZS) a ve vybranych statnich statcich a kdope-
ratnich seskupenich. Je specializovan podle skupin stroji a zahrnuje diagnostické
prohlidky samojizdnych a vybranych stroji, posezénni prohlidky téchto stroju,
opravy po diagnostickych prohlidkach, posezénni opravy a stfedni opravy vybra-
nych stroji, renovace strojnich soucasti a vg"pomoc prvému stupni pri naro¢nych
provoznich opravéch v pripadé havarie apod.
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Treti stupen, ktery je budovan v STS a OZS, zahrnuje generalni opravy
strojnich skupin a podskupin, generalni opravy vybranych stroji a renovaci stroj-
nich soucastek. Opravny tretiho stupné slouzi jako dodavatelské organizace pro
prvni a druhy stupen.

Je treba, aby problematika spolehlivosti zemédélskych technickych systému
byla trvale resena v ramci ZPoK v nasledujici délbé a odpovednosti:

Dodavatelsky resort, ktery vyrabi a dodava zemédélskou techniku, musi od-
povidat za zékladni technické podminky, za technické podminky, za navod k ob-
sluze a dilenskou prirucku, za katalog nahradnich dili a normativ dila k opravam,
za seznam dilu vhodnych k renovaci, za normativy pracnosti udrzeb a oprav, za
jednotkové naklady na udrzbu a opravy, za metodiky zkousek a postupy sefizeni
a zab&hu, za ukazatele s parametry v meritelnych jednotkach s uvedenim jmenovi-
tych, dovolenych a meznich hodnot a za ostatni ukazatele charakterizujici jakost
vyrobku podle potreb uzivatell, za zabezpeceni zarucniho i pozirucniho servisu
a zabezpeceni doddvek servisniho naradi pro jednotlivé pecovatelské stupné a za
soubor diagnostickych parametrt, véetné metodik jejich zistovéni.

Statni zkuSebna zemédélskych, lesnickych a potravinaiskych stroju (SZZLPS)
zpracovava zavérecné protokoly pro hodnoceni traktori a zemédélskych stroju
v jednotlivych etapach vyzkumu, vyvoje a vyroby. Plnénim ustanoveni prislusnych
zdkonu, vyhlasek, norem a ostatnich predpisu ovéfuje a stanovi ukazatele jakosti
a spolehlivosti zkousenych stroju a zarizeni k dosazeni Spickové urovné.

Ministerstvo zemedé@lstvi a vyzivy odpovida za komplexni tok informaci
MZVz — krajské zemédélské spravy — okresni zemédéelské spravy — zemédélské
podniky (JZD, stitni statky) za pouziti pocCitace. V ramci této Cinnosti je treba za-
jistit duslednou evidenci, statistiku a rozbory, a to i jakosti a spolehlivosti traktort
a zemédélskych stroji. Vyzkumny a vyvojovy tstav STS a OZS MalesSice by m¢l
poskytnout vysledky strojirenstvi, SZZLPS a VHI STS a OZS.

Vyzkumny ustav zemédélské techniky Praha-Repy jako uzivatelem povérena
organizace zpracovava agrotechnické a technické pozadavky a odpovida za dusled-
né uvddéni pozadavku na jakost a spolehlivost. Pfi této cinnosti je tieba vyuzit
Spickovych vlastnosti vyrabénych tuzemskych stroju a Spickovych vlastnosti zahra-
ni¢nich vyrobku.

Resort zemédélstvi a vyzivy zodpovida za prubézné vytvareni optimélnich
technicko-ekonomickych podminek k zavedeni a postupnému prohlubovani kom-
plexniho systému péce o traktory a zeméd¢lske stroje 1 budoucich generaci.

ENERGETICKA NAROCNOST ZEMEDELSKE TECHNIKY

Celkova energetickd narocnost stroji a strojnich souprav je v pievazné mire
zavisla na energetické narocnosti pohonu stroji a strojnich soustav. Z tohoto hle-
diska je tfeba v priStim obdobi soustiedit pozornost vyrobet na zlepSovani technic-
kych parametrii motoru, kterou charakterizuje spotieba paliva vztazena k vykonu
(mérnd spotieba paliva) — tab. 1.

Dile je tieba soustredit pozornost na konstrukci prevodovky, ktera by zajisto-
vala jemné odstupriovani prevodu v rychlostnim rozsahu 4—12 km/h a zvySeni
maxithdlnich pojezdovych rychlosti na 35—40 km/h u traktori do 45 kW. S ohle-
dem na to, Ze technologicka doprava je z velké Casti v zemédélstvi zajiSfovana na
traktory (podle prizkumu ¢ini 30—50 % ro¢niho objemu praci doprava), je treba
prizpusobit konstrukci alespon nékterych typu traktori tomu, aby na verejnych
komunikacich mohla byt povolena pojezdova rychlost 35—40 km/h, ¢imz by se
mohlo dosdhnout snizeni mérné spotieby PHM o 20 %. Pozornost ddle soustredit
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I. Porovnani mérné spotieby paliva (g/kWh) u traktoru &. vyroby s konkurencnimi vyrobky (Pick 1984)

Mérné spotieba paliva
Vyrobce Typ traktoru Motor Vykon
typ DIN (kW) sledovany Spickové
traktor konkurence
Agrozet Z 5011,Z 5045 Z 5001 338 241,8
ZETOR Brno | Z 6011,7Z 6045 76001 43,5 2483 227-240
Z 7011,7Z 7045 Z.7001 47,3 238,0
ZTS Martin Z 8011,7 8045 Z.8001 60,5 262,0
710011, Z 10045 Z7.8002 71,7 241,8
Z 12011, 7 12045 Z.8601 85,0 245,5 225-240
78602 110,0
LIAZ ST 180 M 634 133,5 2420 225-235

na vgkonovou hmotnost traktort a strojnich soustav, ktera je dulezita jak z hledis-
ka snizovani mérné spotieby paliva, tak z hlediska zhutfiovani pudy. Je nezbytné
soustfedit pozornost na pouzivani vhodnych pneumatik, které by zajistovaly nizké
mérné tlaky na pidu (pri kultivacnich pracich) a maximalni Gcinnost pienosu vy-
konu motoru.

Vykonova hmotnost (kg/kW) vyjadfuje hmotnost traktoru vztazenou k jmenovitému vykonu traktoru,
Piiklad vykonové hmotnosti bez zatéze (v kg/kW):

25011 78,5 srovnatelnd konkurence 45,9-66,7
Z6011 68,2 58,0—65,9
Z7011 63,4 51,8—66,9
Z8011 64,7 44,5

Energetickou naro¢nost lze vyjadrit mnozstvim paliva spotfebovaného stro-
jem k vykonéni prdce na jednotku plochy. Cim je spotieba paliva nizsi, tim stroj
pracuje efektivmgi. Nelze rovnéz zanedbat ndrocnost na spotiebu paliva pii pre-
pravé stroje na pozemek a zpét. U skliziovych stroji 1ze energetickou naro¢nost
vyjadrit také mnozstvim paliva spotfebovaného na jednotku produkce. Tento udaj
vsak muzZe zaviset i na agrotechnickych vlastnostech plodiny.

Energetickou naroc¢nost samojizdnych stroju lze snizit témito zptsoby: snize-
nim mérné spotieby paliva motoru (g/kWh), sniZzenim mérné prdce na pohon
funkénich organi (kWh/ha) mérené na klikovém hiideli motoru, snizenim mérné
préce na pojezd stroje (kWh/ha) mérené rovnéz na klikovém hrideli motoru, pri-
znivou kombinaci vSech tii predchozich Cinitelt.

Vyvoj samojizdnych stroju proto musi po energetické strance sméfovat
k dspornym motorum, pracujicim ve vhodném rezimu, k pfikonové nenaro¢nym
funkénim organim, k nizké hmotnosti stroje na jednotku pracovniho zabéru,
k ac¢innym prevodium a k vhodné koncipovanému pojezdovému ustroji. Piikladem
muze byt funkéni vzorek stroje nové generace pro mechanizaci picninarskych praci
na svazich MT6-017 (SNG) z roku 1982, ktery pfi hmotnosti 2 950 kg byl vlivem
zdokonaleni koncepce podvozku a nivelizace o 2 000 kg leh¢i nez pivodni funkéni
vzorek stroje ZTRS-310 z roku 1976. '

Bude tfeba se soustiedit na dalsi propracovdani mechanickych pohonu, avSak
ve funkéné a stavebné odivodnénych pripadech pouZivat pohony hydrostatické.
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Podstatnym argumentem ve prospéch uziti hydropohonu je pozadavek na prizpu-
sobeni pracovni rychlosti stroje stavu sklizené plodiny (vcetné event. zastaveni),
pficemz otacky spalovaciho motoru se nemaji ménit. Spalovaci motor pohéni téz
funk¢ni organy stroje, které vyzaduji nezavisle na jizdni rychlosti stalé otacky. Hy-
dropohon ma proto nespornd pouziti u sklizecich mlaticek, zacich radkovacu a téz
u sklize¢t cukrovky a brambor. V téchto ptipadech pohon zajistuje, ze spalovaci
motor pracujici stale ve vysokych otdckach je schopen vyddavat svij plny vykon.

Energetickou naro¢nost rovnéz snizuje kombinovani nékolika operaci pri jed-
né jizdé, tzv. minimalizace jizd. Prislusné nosi¢e musi byt vybaveny zavésy a vyvo-
dovymi hrideli alesponi pro dva pfipojné stroje (vyvod vpredu a vzadu).

asto nedomyslena koncepéni a komponentové unifikace vede ke zvySeni

energetické ndrocnosti vzhledem k vysoce specializovanym konstrukcim. Proto je
treba zaradit vyrobu ucelovych traktort, které budou mit nizs§i spotiebu PHM
a nizsi porizovaci cenu (niiéi stupen unifikace a vybaveni zejména v technologické
dopravé a v zivociSné vyrobg).

ENERGETICKA NAROCNOST NA POHYB MOBILNICH
ENERGETICKYCH PROSTREDKU

Vykonové bilance pro pohyb a praci mobilniho energetick¢ho prostiedku
(MEP), tj. traktoru v agregaci s pracovnim strojem, samojizdného stroje nebo do-
pravni soustavy urcuje vykon potiebny pro pojezd souctem nasledujicich slozek:
vykon pro zajisténi pohybu, vykon na prekondvéni valivého odporu, vykon zmare-
ny prokluzem, vykon na prekondvani stoupani, vykon na zrychleni soupravy a vy-
kon na prekonani odporu vzduchu.

Vykon na prekondni valivych odpori MEP (a jejich souprav) je dan v podsta-
té jejich hmotnosti a soucinitelem valivého odporu, ktery zavisi predevSim na pra-
covnich podminkach stroje a na druhu pouzitého pojezdového ustroji (pésy, pneu-
matiky, druh jejich dezénu, husténi apod). Ztrata zpusobend prokluzem hnacich
kol je rovnéz ovlivnéna pracovnimi podminkami, druhem pojezdového ustroji,
hmotnosti stroje a velikosti prenasené suvné sily.

Hmotnost tazného prostfedku je dana jeho zakladnim ur¢enim a drovni kon-
strukce. Napf. u traktoru, ktery je pouZzivan jako trakcni prostiedek i k pohonu
pracovnich stroju, jsou kladena jina kritéria na hmotnost nez u ostatnich druhu,
u nichz je ucelné dosdhnout co nejnizsi hmotnosti vzhledem k pozadované vykon-
nosti nebo nosnosti.

Z hlediska dosazené maximalni tahové Gcinnosti trakénich prostredku —
piedevsim kolovych traktoru — je tfeba vénovat maximédlni pozornost pouzivani
vhodnych rozméri pneumatik s ohledem na vykon a hmotnost daného stroje. Lze
konstatovat, ze nékteré z naSich traktori maji pneumatiky poddimenzované. K za-
jisténi potfebné unosnosti pneumatik je pak nutno pneumatiky prihustovat, coz se
neprojevuje priznivé z hlediska tlaka na pudu.

Po technické strance lze snizeni mérnych tlaki na pudu u kolovych prostied-
ku resit dvéma zpusoby:

— urychlenym zavedenim radidlnich pneumatik na traktorech a samo-
jizdnych strojich,

— vyuZivanim dvojmontdZi nebo vicefadého osazeni pneumatik na jedné na-
pravé.

Zavedeni radidlnich pneumatik nevyzaduje zmény ostatnich parametru tech-
niky a mé pfi praci na ulehlé pudé a na pevnych vozovkach tyto prednosti proti
pneumatikam diagonalnim: snizuje kontaktni tlaky na piudu az o 20 %, snizuje va-
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livy odpor az o 35 %, pfi stejném tahovém zatiZeni sniZuje prokluz a tim
i spotfebu paliva az o 7 % a zvySuje Zivotnost pneumatik 0 50—100 %. Pfi nasaze-
ni stroju na malo dnosnych pudach a na pudéch o vysoké vlhkosti vykazuji vSak
lepsi vlastnosti pneumatlky dnagonalm

Energetickd naroc¢nost vyroby zemédélské techniky je sledova-
na formou komplexni mérné spotieby energie na vyrobu traktoru, zemédélskych
stroju, ndhradnich dilt a ndkladnich automobild.

Komplexni mérné spotieba energie v prvotnich zdrojich:
traktory 2066 GJ/mil. Kés

zemédélské stroje
a nahradni dily 2 684 GJ/mil. K¢s

nékladni automobily 2 444 GJ/mil. K¢s

Uvedena data jsou vztazena k cenovym relacim z roku 1985. I kdyz uvadéné
ukazatele nejsou zcela objektivni s ohledem na ménici se cenové relace, jsou ale-
spont voditkem pro vzdjemné srovnani energetické ndrocnosti jednotlivych skupin
stroju.  ObjektivnéjSim ukazatelem by byla mérnd spotfeba energie vztaZend
k hmotnosti stroje nebo vykonu motoru. Vliv téchto ukazateli na konecnou spo-
tiebu energie v zemédélstvi byl zpracovan ve VUZT Praha (tab 11 a III).

1. Mérnd spotieba energie

Objem dodavek v mil. K¢s
Mérna spotfeba
energic
1985 1990 1995
Stroje a zarizen{ 7 848 10 435 10 400 2403,8 GJ/mil. K¢&s
Investi¢ni vystavba 10 595 11057 10 950 1435,7 GJ/mil, Kés
Néahradni soucastky 2372 2500 2400 2 556,1 GJ/mil. Kcs
I1l. Konecna spotieba energie
Konecnd spotieba energie Podil zem. techniky
TJ/rok z nepiimé energie
dodané do ZPoK v %
1985 1990 1995 1985 1990 1995
Stroje a zarizeni 18 865 25084 25000 15 17,7 17
Investiéni vystavba 15 402 16 073 15918 12 11,3 10,8
Nihradni soucastky 6063 * 6 390 6 135 48 4,5 4,2
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Cesty ke snizeni deformace a zhutriovani pudy vedou nejen k vyzkumu no-
vych typu pojezdového tstroji véetné pneumatik, ale i k feSeni novych technologic-
kych postupti vcetné¢ dopravnich systému a ke konstrukci novych typu stroju.
Obecné povazujeme za tcelnéjsi zavadét postupné v zemédélstvi celé technologic-
ké vyrobni linky a systémy vcetné technologické dopravy, které by vyhovovaly
vSem pozadavkum na sniZeni zhutnovani pudy (napfi. specidlni aplikatory prumy-
slovych hnojiv — vyuziti Rogallova kiidla, sklize¢e se zasobniky nebo kontejnery,
autotraktorovy kontejnerovy provoz atd.), nez ojedinélé zavadéni stroju s nizkym
mérnym tlakem na pudu. Vysledkem vSech novych systémi by mélo byt omezeni
poctu prejezdu a predevsim jizd dopravnich prostredku po poli.

Na zékladé dosavadnich poznatkt doporucujeme pouzivat v zemeédélstvi
v maximdlni mife stroje vybavené nizkotlakymi vdlcovymi pneumatikami (Terra).
Jejich vyhodou proti konven¢nim pneumatikdm je zejména snizeni kontaktniho
tlaku na piidu o 50 %, snizeni valivého odporu na pevné podlozce o 20 %, na nor-
mdlnim povrchu az o 60 %, zvySeni tahové sily pii prokluzu 20 % o 50 az 60 %,
snizeni poSkozovani struktury pudy, sniZeni poskozovani porostu (napr. poskozeni
porostl picnin Terra pneumatikami je zhruba pétkrat nizsi nez u stroju vybavenych
béznymi pneumatikami), snizeni odporu pudy vlivem jejtho niz§tho utuzovéni
a zvyseni valivé dostupnosti a bezpecnosti prace. Jejich nevyhodou je vyssi pofizo-
vaci cena, zvétSeni Sirky stroju (preprava po komunikacich, vétsi ¢ast pozemku bu-
de zasazena, i kdyzZ pii znacn€ nizsi deformaci pudy) a vyssi pozadavky na technic-
kou a organizacni Groven pracovniki v zemédélstvi.

Nizkotlaké valcové pneumatiky by mély byt prednostné a urychlené pouziva-
ny zejména pii prfipravé pudy k seti, pri hnojeni primyslovymi tuhymi
a kapalnymi hnojivy a pfi chemickém oSetfovani kultur, péstovani a sklizni picnin
na orné pudé a trvalych travnich porosti a pfi sklizni obilovin za ztizenych povétr-
nostnich podminek. Pozd¢ji bude ucelné vybavovat témito pneumatikami dalsi sa-
mojizdné sklizeci stroje, napf. pro sklizen cukrovky, brambor, kukurice apod.

VUZT Praha-Repy doporucuje vyrabét v CSSR tyto rozméry pneumatik (inosnost pii v= 16 km/h;*) znaéi hlavni
pozadovany rozmér):

rozmér pneumatiky unosnost v N pri hustén{

30 kPa 60 kPa
31X 15,5015 = =
38 X 20,00 — 16,1%) 6 800 10 200
48 X 31,00 — 20%) 13 200 19 800
48 X 25,00 — 20 11900 17 800
48 X 20,00 — 25 11 100 16 600
66 X 43,00 — 25%) 23 300 34 900
67 X 34,00 — 25 21900 32900

Omezené zavedeni pro traktory vyssich vykonovych trid v zemédélstvi by
znamenalo tsporu vice nez 80 000 tun motorové nafty rocné.

Pouzivani tézkotondznich nakladnich automobilu vede k silnému utuzovani
p\'l;ddr a ke zvySovéni orebniho odporu. Vysledky experimentu v letech 1981—1984
(VUZT Praha-Repy 1984) ukazuji na zvyseni odporu pudy o 30—45 % pfi pri-
jezdu ndkladniho automobilu proti traktoru vybavenému vélcovymi pneumatika-
mi, ktery pfi zpracovani pudy usetii 10—30 % motorové nafty. Jiz v soucasné dobé
by bylo tcelné vybavovat témito pneumatikami i urcity pocet univerzélnich a spe-
cidlnich kolovych traktoru, kterymi bude nutno zajiStovat potfebné pracovni ope-
race a technologie.

U traktoru, které se pouzivaji na pripravu pudy a kultivacni prace, je treba
nekompromisné prosadit pouzivani dvojmontédze (zdvojenych pneumatik), pripad-
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né vicefradého osazeni pneumatik na jedné ndpravé a za tim tGcelem zajistit
i vyjrobu zafizeni na mechanické spojovani diski kol. U traktora je nezbytny Siroky
sortiment pneumatik, ktery by umoznil uzivateli reagovat na zménu podminek pra-
ce zménou pneumatik, aby mohly byt dodrZeny zékladni pozadavky agrotechniky.

Nejzavaznéjsim negativnim dopadem soucasného zpusobu intenzifikace ze-
médelské vyroby je zhorSovani fyzikdlnich vlastnosti pudy, jeZ v komplexu zpiso-
buji tzv. zhutiovani pudy, které ma za nésledek zvyseni objemové hmotnosti, sni-
zeni porovitosti a provzdusnénosti pudy, coz se vSe nepfiznivé promitd na pudni
strukturu, drodnost pudy, rust a vynosy polnich plodin.

S rostoucim zhutnénim pudy stoupa energetickd narocnost jejitho zpracovani.
Pfi méfeni ve VUZT Repy §1982) bylo ziSténo na hlinité pudé, Ze prejezdy trak-
toru ST 180 v dobé jarni predsefové piipravy pudy k je¢meni zpusobily zvySeni
mérného odporu pfi nasledné podzimni orbé viici kontrole témér o 22 %. Piejezdy
ndkladniho automobilu T 148 o celkové hmotnosti 23 t zpusobily zvySeni dokonce
témér 0 95 % (jednalo se o prejezdy na 100 % plochy). Dalsi analogické experi-
menty (1984) na pisCito-hlinité pudé potvrzuji tyto vysledky s tim, ze rozdily ve
zvySeni mérného odporu byly ponékud nizsi (17 a 39 %). Z literatury je zndmo az
Sestindsobné zvyseni spotieby energie na rozdrobeni zhutnélé pudy na stejnou tro-
ven jako u pudy nezhutnélé. V pokusu VUZT byla zjiSténa pramérna velikost hrud
po orbé na neutuzené pidé 35 mm, na plose utuzené pfi jarni predsetové pripravé
byl tento primér 96 mm a penetraéni odpor v dusledku utuzeni téméf dvojnasob-
ny. Kromé nizsi kvality predsefové pfipravy se tim u zhutnélych pud posouvi ter-
min vysevu nésledné plodiny.

Udaje o sniZeni vynosu plodin v dusledku zhutnéni ukazuji na Siroky rozptyl
hodnot podle ruznorodosti pudnich a klimatickych podminek, stupné a terminu
zhutnovéni. Ve studii Koska a kol. (1984) jsou citovani dalsi autofi. Krej¢i a
kol. (1983) uvadi sniZeni vynosi o 5—10 % i vice, podle Petrova a Chvosto-
va (1984) snizuje utuzeni pudy koly vynosy o 15—25 % a kazdoro¢ni ztraty utu-
zenim pudy €ini v SSSR 2,4 mld rubli. Timonin (1984) doklada, ze ztraty zhut-
nénim odpovidaji téméf prirtstku vynosu vlivem hnojeni. Voorhees (1977)
zjistil u brambor a cukrovky 35% snizeni v dusledku prejezdu strojii. V pokusech
VUZT Praha-Repy zjistili u silaZni kukufice pokles vynosu téméf o 30 % v du-
sledku utuzeni pudy traktorem zpusobem ,,stopa vedle stopy* v obdobi jarni pred-
sefové pripravy pudy.

Po strance agrotechnické slouzi k vyrovnéni relativniho poklesu vynosa
piedevs§im hloubkové kypreni podorni¢ni utuzené vrstvy pudy. Mérnd spotieba
motorové nafty je v tomto pripadé 30 az 60, extrémné az 80 1/ha.

MOZNOSTI ZAMENY POHONNYCH HMOT PRO MOBILN{
ENERGETICKE PROSTREDKY

Soucasnou situaci v zasobovani zemédélstvi palivy vyrabénymi na bazi ropy je
mozno charakterizovat urcitou disproporci mezi skute¢nou potrebou zavislou na
dalsi intenzitikaci zemcedélské vyroby a zdroji, Které ma narodni hospodarstvi
k dispozici. ZvySovani cen ropy a ropnych produktu pak ncegativné ovliviuje eko-
nomiku vyroby zemédélskych produktu.

Je proto opodstatnéna snaha jak o vys$si zhodnocovani motorové nafty, tak
0 jeji ¢astecnou nahradu jinymi druhy paliv. Prvy problém je u nas fesen predevsim
organizacnimi opatfenimi, technickym feSenim mobilnich mechanizacnich pro-
sttedk( a snizovanim mérné spotfeby docilovanim vysSich vykonu a sniZzovanim
ztrat. Druhy zpusob je ve stadiu vyzkumného a vyvojového feSeni.
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V radé svétovych progndz se objevuji tendence vyuzivat jako zdroje pohon-
nych hmot biomasy jakozto obnovitelného zdroje energie. Vlastni palivovou hmo-
tou, ziskanou riznymi zpusoby, mohou byt rizné druhy oleju, alkoholy a plynna
paliva. VyuZiti prvych dvou moznosti neni v podminkach CSSR redlné. Nejvhod-
néjSim alternativnim palivem pro mobilni energetické prostredky v soucasné etapé
rozvoje by mohl byt metan ziskany ve formé bioplynu nebo zemniho plynu.

Mobilni energetické prostredky ceskoslovenského zemédélstvi jsou orientova-
ny na motory vznétové. Pouziti téchto motort na pohon metanem (stlacenym nebo
zkapalnénym) vyzaduje urcitou piestavbu, jejiz rozsah je predevsim zavisly na zpu-
sobu zapaleni smési. Prichazi v tvahu zapdleni jiskrou, coz znamena prestavbu
vznétového motoru na zdzehovy, nebo vzniceni pomoci zapalovaci davky nafty.
Zatimco v prvém pripadé se jedna o jednopalivovy motor, ve druhém pripadé
o dvojpalivovy.

Pro potreby ceskoslovenského zemédélstvi se jevi vyhodnéjsi prestavba na
motory dvojpalivové, nebot v pripadé potreby umoznuji jezdit nebo dojet na mo-
torovou naftu a zajistuji vétsi icinnost motoru. Prestavba vznétovych motoru na
motory dvojpalivové, vyuzivajici jako paliva motorové nafty nebo zkapalnéného
metanu, si vyzada nékteré technické Gpravy (zmény Casovéni rozvodu, zarazeni re-
guldtoru tlaku a odparovace, iprava sméSovace, Uprava regulacniho systému, spe-
cidlni kryogenni nadrZe na zkapalnény metan atd.).

Zdrojem metanového paliva muze byt bud zemni plyn, nebo bioplyn.
V obou piipadech musi dojit k tpravé paliva bud' stlac¢enim, nebo zkapalnénim.
Ekonomické dvahy pfi vyuzivdni zkapalnéného metanového paliva pro pohon
MEP vychiézeji podle VUZT Praha-Repy (1984) z téchto pfedpoklad:

Naklady na 1 Nm? bioplynu (70 % metanu) o vyhfevnosti 24,7 MJ/Nm? Cini
2 Kés, tj. cena 1 GJ bioPlynu ¢ini 81 Kds.

Néklady na 1 Nm”’ zemniho plynu (od roku 1987) o vyhrevnosti 33,4 MJ/
/Nm? &ini 2,40 Kés, tj. cena 1 GJ zemniho plynu ¢ini 72 Kés. '

Naklady na zkapalnény ?lyn budou ¢init pfi vykonnosti stanice 60 Nm?*/h
u bioglynu 2,84 K¢s za 1 Nm°, tj. 80,40 K¢s za 1 GJ, u zemniho plynu 2,11 K¢s
1 Nm’, tj. 59,8 Kés za 1 GJ.

Jedna zkapalfiovaci stanice (vykonnost 60 Nm?/h) by méla zajistit bioplyn
pro 33 ks nebo zkapalnény metan pro 45 ks dvojpalivovych motorit MEP.

Na tpravu 1 motoru MEP se pocita s ndklady 50 tis. K¢s. Nédklady na rozvoz
zkapalnéného plynu budou c¢init u bioplynu 22,2 K¢s/GJ, u zemniho plynu
16,50 Kés/GlJ.

Celkové provozni ndklady budou 196 Kés/GJ pii vyrobé z bioplynu
a 160,60 K¢s/GJ pri vyrobé z metanu. Za predpokladu, Zze cena motorové nafty
v roce 1987 pfi prepoctu na GJ vzroste z dnesnich 153 K¢s na 200 Kés/GJ (a
v dalsich letech se bude déle zvySovat), pak jedna zkapalfiovaci stanice na bioplyn
prinese rocni uspory 46 tis. KCs a zkapalfiovaci stanice na zemni plyn 598 tis. Kcs.

Vyznam pouzivani zkapalnéného metanu neni jen otazkou primé provozni
ekonomické vyhodnosti, ale ma i své ekologické opodstatnéni. Do roku 1995 by se
mélo vybudovat minimdlné 15 zkapalnovacich stanic na bioplyn a 45 zkapalnova-
cich stanic na zemni plyn (Pick 1985).
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ZAVER

Intenzivni rozvoj vyrobnich sil v zemédélstvi a dkoly ve zvySovani produktivi-
ty prace v poslednim obdobi pfispivaji ke stdle vyznamnéjsi délbé prace ve vyrobé
potravin. Z tohoto duvodu se inButové odvétvi postupné vyznamnéji podileji na
celospolecenské efektivnosti vyroby potravin.

Strojirenstvi a stavebnictvi jsou odvétvimi, ktera se velice v§znamné podileji
na dodavkéch vyrobnich vstupti do zemédélsko-potravinarského komplexu, nebot
jsou v prevazn¢ mife dodavateli zdkladnich vyrobnich prostredki, stroju
a zafizeni, ktera maji dlouhodoby investi¢ni charakter a svou technickou a techno-
logickou pokrokovosti mohou podstatné ovlivnit vysledky zemédélské a potravi-
narské vyroby.

Podobné jako se podileji uvedené resorty svymi vstupy do vyrobniho procesu
v zemédélstvi na celospolecenské ekonomické efektivnosti potravin, podileji se
i na jeji energetické narocnosti.

Vysokd energetickd narocnost vyroby zemédé€lskych stroju a zafizeni mé vliv
na zvyseni energetické naroc¢nosti na zemédélské vyrobky a tim i na celkovou vyro-
bu potravin. Je proto dulezité hledat cesty ke snizovani energetické narocnosti na
vyrobu mechanizacnich prostfedk, jejich provoz a pisobeni ve vyrobnim procesu
(napf. zhutiiovani pudy a tim sniZovani vyuziti jejtho bioenergetického potencidlu).

Zanedbatelna neni ani problematika zvySovéani provozni spolehlivosti zeme-
délské techniky, nebot se zejména v rostlinné vyrob¢ jedna o sezénni stroje, jejichz
nasazeni a pracovni spolehlivost rozhoduje o vyuziti obnovitelnych zdroji solarni
energie, kterou poskytuje péstovana biomasa zemédé€lskych plodin. Rovnéz moz-
nosti zamén pohonnych hmot pro mobilni energetické prostiedky v zemédélstvi
jsou aktudlni otazkou budoucnosti pfi hledani cest raciondlniho vyuzivani paliv
a energie.
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zprédva.| Praha-Repy, VUZT 1984.

Doslo 3. 6. 1986

KASPAR M., Ceskoslovenskd akademie zemédélskd, Tésnov 65, 117 05 Praha 1
SniZeni energetické ndrotnosti strojnich investic
Zeméd. Ekon., 33, 1987, ¢. 6, s. 417—426. — 4 tab., lit. 3, res. Ces., rus., angl., ném.

energie, zemédélskd technika, investice strojni, energetickd ndrocnost, nafta, bioplyn, zemni plyn,
efektivnost, analyza ekonomické

Clanek rozebira vliv energetické ndroénosti strojnich investic v zemédélstvi na efektivnost zeméd€lské
vyroby. Je navrzena délba zodpovédnosti za zvySeni provozni spolehlivosti zemédélské techniky, roze-
birdna energetickd efektivnost stroji a strojnich soustav, energetickd nérocnost na pohyb zeméd¢lské
techniky. Jsou naznaceny cesty sniZeni deformace a zhutnovani zcmédélské, pudy a rozctgréna prolzle-
matika energetick¢ ndro¢nosti na nésledné zpracovéni této pudy. Je pqukazéno na moznost zérr!cny
pohonnych hmot pro mobilni energetické prostiedky véetné ekonomickych aspektu téchto zaméru.
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KAIITTAP M., YexocnoBaukasi celbCKOXO3siicTBEHHast akaemusi, Tewrnos 65, 117 05 Tpara 1

IIpoHHKEeHHEe IHEProeMKOCTH MAUIHHHBIX HHBECTHIHN
Zeméd. Ekon., 33, 1987, Ne 6, c. 417—426. — 4 taGn., nuT. 3, pe3. YeLICK., PYCCK., AHTJL, HEM.

JHEPrHsl, CCJIbCKOXO3SIHCTBEHHASI TCXHUKA, MALIMHHBIE WHBECTHIMH, SHEPrOEMKOCTh, He(hTh, HHO-
ras, IpHPOJAHBIH ra3, 3¢pPEeKTHBHOCTb, IKOHOMHYCCKHI aHAIH3

CraThs 3aHUMACTCS AHAIN30M BIIMSIHHS IHCPrOEMKOCTH MALIMHHBIX MHBECTHLMA B CCILCKOM XO-
35MCTBE Ha 3((PEKTHBHOCTL CENLCKOXO3SMCTBEHHOro npouisojcTa. [lpempnoxeno paspencHue
OTBETCTBEHHOCTH 32 MOBBIILEHHE NMPOU3BOJCTBEHHOM HAICXKHOCTH CEIbLCKOXO3SAHCTBCHHOM TeX-
HUKH, pasbupaercsi aHepreTyeckas 3(P(PEKTHBHOCTL MALIMH H MAUIMHHBIX CHCTEM, IHEProeMm-
KOCTb MCPEABHKEHHUS CCILCKOXO3SMCTBCHHON TEXHUKH. YKa3aHbl NYTH NOHWXCHUS JlepopManinm
M YIUIOTHCHHS CeJIbCKOXO3SHCTBEHHOM NOYBbI M pa300paHa npobieMaTHKa 3HEProeMKOCTH Ha 110-
cnepyiouyo o6paboTKy MOYBBL. Y Ka3bIBAETCS HA BO3MOXHOCTL 3aMEHbI NOPIHOYC-CMA30UHbIX Ma-
TEPHAJIOB IHCPreTHYECKHX MEPEJIBHKHBIX CPEJICTB, BKIIOYAs ACNEKThl 3THX HAMEPEHHH.

KASPAR M., Czechoslovak Academy of Agriculture, TéSnov 65, 117 05 Praha 1
Decreasing Energy Demands of Farm Machines
Zeméd. Ekon., 33, 1987, No. 6, pp. 417—426. — 4 tabs, refs 3, summaries in cs, ru, en, de

energy, farm machines, machine investments, energy demands, Diesel oil, biogas, natural gas, effec-
tiveness, economic analysis

The effect of energy demands of farm machines on the effectiveness of agricultural production is ana-
lysed. The division of personal responsibility to increase the reliability of farm machines is being pro-
posed; effectiveness of machines and machine systems, energy demands of the operation of farm ma-
chines are analysed. The methods of decreasing deformation and compaction of the cultivated soil are
pointed out and the problems of energy demands with respect to subsequent treatment of this soil are
analysed. A possibility of fuel replacement in various types of vehicles, including economic aspects of
these measures, is mentioned.

KASPAR M., Tschechoslowakische Landwirtschaftsakademie, Ténov 65, 117 05 Praha 1
Senkung des Energieanspruchs von Maschineninvestitionen
Zeméd. Ekon., 33, 1987, Nr. 6, S. 417—426. — 4 Tab., Lit. 3, Zus. in Tschech., Russ., Engl., Dtech.

Energie, Landtechnik, Maschineninvestitionen, Energicanspruch, Dieseltreibstoff, Biogas, Erdgas, Ef-
fektivitat, okon. Analyse

Analysiert wird der EinfluB des Energieanspruchs von Maschineninvestitionen in der Landwirtschaft
auf die Effektivitdt der landwirtschaftlichen Produktion. Vorgeschlagen wird die Teilung der Verant-
wortung fiir die Erhohung der betrieblichen Zuverlassigkeit der Landtechnik. Die energetische Effek-
tivitdt der Maschinensysteme und einzelner Maschinen sowie der Treibstoffbedarf der Landtechnik
werden analysiert. Es werden Wege aufgezeigt zur Verringerung der Verdichtung und der Deforma-
tion des Bodens und die Problematik des Energiebedarfs fur die nachfolgende Bearbeitung dieses Bo-
dens wird analysiert. Auf Moglichkeiten zum Ersatz von Treibstoff fir die mobilen Systeme wird hin-
gewiesen, einschlieBlich der 6konomischen Aspekte dieser Vorhaben.

Adresa autora:

Ing. Miroslav Ka§par, CSc., Ceskoslovenska akademie zemédélska,
Tésnov 65, 117 05 Praha 1
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B. Novik ENERGETICKE USPORY
V RACIONALNIM VYUZIVANI
PROSTREDKU VYZIVY
A OCHRANY ROSTLIN

Hnojeni i ochrana rostlin vyZaduji velké energetické vklady. V oblastech, kde
se nepouzivaji zdvlahy, jsou tyto energetické vklady vétsi nez na jakékoli jiné ¢in-
nosti.

Snaha usporfit lidskou a potazni praci vede v poslednich desetiletich
k pfesunu spotfeby obnovitelnych zdroji energie na neobnovitelné (uhli, ropa,
zemni plyn, transurany), aniz by se tim dosahlo vyrazné dspory v obnovitelnych
zdrojich (potraviny, krmiva, vodni toky, vitr atd). Dodatecné vklady neobnovitel-
nych zdroju energie obvykle umoznuji zlepSeni zivotni trovné. FAO zverejnila ve
své rocence (1977) soubor udaju charakterizujici souvislost pouziti neobnovitel-
nych zdroju energie a vynosu ryze:

Systém modern{ transientni tradicni
Energie/ha (MJ) 64 885 6 386 173
Vynos (kg/ha) 5800 2700 1250

Na prvni pohled je jasné, Ze dodatkova tcelné vlozeni ~nergie (v ,,moder-
nim* systému to bylo témér 11 MJ na hnojeni dusikem, vice nez 27 MJ na zavlahu
a témér 1,2 MJ na chemickou ochranu Eorostﬁ) vyrazné zvysuje vynosy, ale rust
vynosu je pomalejsi nez rust dodatkovych energetickych vkladu.

Celkové energetické ndklady na vyrobu jednotkového mnozstvi rostlinného
produktu se vSak lisi méné. Pokud ¢lovék nepouzivd moderni techniky a moder-
nich chemickych pfipravka, musi do vyroby vlozit vice své vlastni energie
a energie potaznich zvirat.

Veverka (1984) prokazal, Ze v obdobi pred systematickym pouzivanim her-
bicidi bylo na odplevelovani polnich picnin spotfeboviano 30—40 % veskerych
pracovnich nakladu, nyni je to zanedbatelny podil.

Skute¢ny pokrok ve vyrobé viak souvisi s pouzivinim hnojiv. Ta se pouzivala
jiz v minulosti — dokonce po mnoho stoleti, ale byla to hnojiva mistniho puvodu
a nerozsifovala ani zdkladni spektrum biogennich latek, ani jejich mnoZzstvi (spiSe
naopak, vzdy jsou néjaké ztraty). Obrat zpusobila vyroba primyslovych hnojiv,
zejména dusikatych, a ta jsou energeticky zvlasté narocna.
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POUZIVANI HNOJIV
Organickd hnojiva

Z organickych hnojiv, ktera se nyni v CSSR pouzivaji, je vice nez 97 % zemé-
délského pavodu (slamnaty hnuj, kejda, mocuvka, statkové komposty, zelené hno-
jeni, zaoravana slima), proto ostatni typy organickych hnojiv, i kdyz mohou byt lo-
kélné dulezté, nejsou zde z energetického hlediska vyhodnocovany.

Stéjové hnojiva jsou vedlejSim produktem rostlinn¢ vyroby. Zpusob manipu-
lace mize byt rozdilné energeticky narocny. Nasledujici vypocty jsou zaloZeny na
podkladech, které poskytl Skarda (1983). Pii stelivovém provozu je energeticky
nejndrocnéj$i manipulace ve stdji — v praméru 103,21 MJ na 1 tunu vyrobeného
hnoje. Dalsi energetické naroky jsou rozdilné podle toho, zda se pouzivaji polni
hnojisté, nebo hnojiste u stdje (MJ na 1 tunu hnoje):

hnojisté u stdje polni

ulozeni na hnojisti 2,23 72,00

naklddani, doprava
a rozmetani 35,80 35,80

prace s mocuvkou 32,50 32,50

Pripocteme-li standardni mnozstvi energie pri manipulaci ve stdji, je to cel-
kem pro variantu hnojisté u staje 173,74 MJ a pro polni hnojisté 243,51 MJ, tedy
0 40 % vice.

V energetickych narocich na hospodareni kejdou jsou nejvétsi rozdily ve zpu-
sobu odstranovani kejdy ze staje (MJ na 1 tunu Cerstvé kejdy véetné dopravy a roz-

metani):
hydromechanickf odkliZ . « vvv o s s sumn e va siewn s v s wmengs s wmas v ws 48,1
SEraovacl IopatE « «vis s same s samER s s SERE ¥ BEESE S BEBE RS 494
odkliz mobilnim prostfedkem (traktor s Celni radlici) .............. 57,0

Hydromechanicky odkliz, ktery je nejvyhodnéjsi na jednu tunu hmoty, neni
vyhodny pri prepoctu na susinu. Pr1 tomto zpusobu se dosahuje zpravidla nejvyse
5 % susiny, kdezto pri ryze mechanickém odklizu 8 az 12 %. Pak vychdzi spotieba
energie pri manipulaci v systému hydromechanického odklizu na 962 MJ na 1 tu-
nu susiny, pri odklizu mobilnim prostredkem pouze na 475 MJ.

Primyslova hnojiva

Energeticky je nejnaro¢néjsi vyroba dusikatych hnojiv — v prepo¢tu na 1 tunu
N to ¢ini 5,17 az 6,54 . 10" J (pfedpoklada se moderni zarizeni). Vyroba fosforec-
nych hnojiv je méné naroéna — 1 tuna P,O; vyzaduje vklad 1,26 az 2,0.10'J
(Stout 1979). Z hlavnich pramyslovych hnojiv jsou nejméné narocnd draselna
hnojiva, v prepoctu na K,O vyzaduji energeticky vklad pouze 6,3 . 10” J. Protoze
vlastni vyroba je prostd rekrystalizace, muze byt pfi pozadavku mensi koncentrace
K,O v hnojivu dosazeno jesté energetické uspory.

Vyrobni naklady nejsou jedinymi energetickymi a ekonomickymi vklady do
vyroby. Stale stoupd energetickd (i financni) naro¢nost prepravy a rozmetani. Pro-
to se stale vice prosazuji trendy dosahnout maximélni koncentrace Zivin v hnoji-
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vech. Na 1 tunu hnojiva jsou tfeba tato mnozstvi energie pro manipulaci s volné lo-
zenymi hnojivy:

prepravaod vyeobee doSkIRau & v.ou v s o5 s s o » wame & vieaiesss cca 100 MJ
skladovéni a rozmetdni (tuha hnojiva):
= POETHECIAAO TR .o s » bmowm & 50 wimsmt a4 @ 0 Gmsevm & 9 0 dmesl B 8¢ 3 ave 95 MJ
FAPARPOE s 4 5% 6 Boasm #8 3 BEEeS B S E R b B B S s 116 MJ
SIS 5.5 ¢ saimoanses SEEHE &5 SR8 § & EREE 5.6 RS 4 155 MJ

Pri manipulaci s pytlovanymi hnojivy jsou energetické naklady o 8—9 % vyssi.

Pouzivani kapalnych hnojiv je energeticky o 40—50 % nakladnéjsi nez pouziti
tuhych hnojiv.

V prepoctu na jednotku ucinné latky jsou skute¢né naklady na manipulaci
velmi vyrazné. Proto se stale vice prosazuje hnojeni bezvodym ¢pavkem (93 % N)
a mocovinou (46 % N), uplatiuje se stdle vice ,trojity* superfosfat
(32—34 % P,0O;5) a 50% draselna sul. Klasické formy hnojiv (chilsky ledek —
15 % N, jednoduchy superfosfat — 12 % P,0s, kainit — 14 % K,0) jiz ze sorti-
mentu vymizely.

Viépenaté hmoty jsou dulezitou soucasti vkladi do pudy. Protoze jejich uci-
nek se projevuje vice jako faktor Gpravy pH nez jako rostlinnd Zivina, nelze efek-
tivné pouzit siranové nebo chloridové formy. Nejucinnéjsi a energeticky nejnéaroc-

vivy

néjsi je forma CaO, ale ta mé nékolik dalSich nevyhod, takZe ji zemédélci pravem

odmitaji.

MJleti vapenci je rovnéz energeticky narocné, mnozstvi vlozené energie znac-
né kolisa podle jemnosti mleti a tvrdosti horniny. Témto energetickym vkladim se
vak nelze vyhnout. Prepravni a aplikacni naklady jsou obdobné jako u NPK hno-
jiv s tim rozdilem, Ze odpada varianta kapalné dpravy.

Hnojeni sekundérnimi Zivinami (Mg, Mn) je energeticky malo ndkladné
a spotieba téchto zivin je mala.

Mikroziviny kladou znaéné energetické naroky na ziskavani jejich soli ve fyzi-
ologicky vyuzitelnych formach. Nakladné jsou zejména ,,frity*, protoze vznikaji pri
zarovém procesu, a molybdénova a médnata hnojiva, protoze se ziskdvaji z malo
koncentrovanych primdrnich surovin.

Biologickd cesta ziskdvdni Zivin

Jiz celé stoleti je znamy princip symbiotické fixace molekuldrniho dusiku
a od prelomu stoleti i nesymbiotické fixace. V posledni dobé byla popsana i asocia-
tivni fixace N,. Tyto skutecnosti oteviely nadéji lidstva k ziskdvani zdroju N pro
vyzivu rostlin na zakladé energeticky vyhodnych vkladi — asi pétkrat mensich nez
vyzaduje HABER-BOSCHuv proces v modernich dusikarnich — zakladni reakce
vyzaduje energeticky vklad 16 ATP (adenosin-trifosfat) na 1 gramatom vazaného
N, a tato energie je plné obnovitelnd. Dalsi vyhody jsou v tom, Ze zcela odpadaji
naklady na prepravu a rozmeténi, ztraty N jsou zanedbatelné a kontaminace Zivot-
niho prostredi je minimalni.

Priblizné ve stejné dobé jako informace o asociativni fixaci N, se objevily du-
kazy o uvolnovani P,O z téZko rozpustnych (prakticky nerozpustnych) fosfat
Q/rostfednictvim cktohyf mykorrhiznich hub arbuskularn¢ vesikularniho typu.

soucasné dobé je rozvijen vyzkum regulace ¢innosti komplexni pidni mikroflory
a jednim z cilt je mobilizace pudnich fosfati, a to pfi neutralni reakci pudy.

Energetika vSech téchto pochodi neni dosud spolehlivé kvantifikovana. Ne-

sporné je, Ze je zaloZena na plné obnovitelnych zdrojich.
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CHEMICKE LATKY V OCHRANE ROSTLIN

Nékteré chemické latky (napf. bordeauxska jicha ve vinafstvi) se pouzivaly od
nepaméti. Radikalni zména vsak nastala objevenim ucinku nékterych chlorovanych
uhlovodiku (DDT, HCH aj.). DDT je dosud nejlevnéjsi, nejvyhodnéjsi, nejicinnéj-
8i a nejméné toxicky insekticid, ktery se kdy pouzval. Pro jeho velkou perzistenci
ve viech znamych prostedcich bylo jeho pouzivani v mnoha zemich (i v CSSR) za-
kézéno.

Postupné byly zavadény do vyroby a pouzivani dalsi biocidy (herbicidy, insek-
ticidy, fungicidy, baktericidy, nematocidy atd.). VSechny jsou (nebo byly) ouziva-
ny k ochrané kulturnich rostlin. Jejich aplikace méla a ma radu problému. Proto se
hledaji nové metody — bioinsekticidy apod. VSechny z nich jsou nékolikrat energe-
ticky ndrocnéjsi nez ty, které se nyni prevazné pouzivaji.

ZAVER

Piesto, ze vklady agrochemikélii do rostlinné vyroby jsou energeticky naroc-
né, neni mozno se jim v plné mife vyhnout.

Recyklace zivin v ekosystému je se stoupajici zivotni drovni (a tedy i s pokle-
sem pracovnich vykonu jednotliven) stile mensi. Systém tedy vyzaduje dodatecné
vklady — a stéle ve vétSim mnozstvi.

Neobnovitelné zdroje energie budou vycerpany, ale dosud se nevi kdy. Proto
je tieba se pripravit na feSeni energetickych vkladi do narodniho hospodarstvi, do
zemédclstvi a do agrochemické Cinnosti na zdkladé obnovitelnych zdroju energie.
Mezi né patii na prvnim misté solarni energie a dalsi odvozené mechanismy: tepel-
nd Cerpadla, bioplyn atd. VSechny z nich mohou byt vyuzity ke zlepSovani energe-
tické bilance agrochemickych opatfeni. :

Agrochemicka opatfeni ve vyzivé a ochrané rostlin jsou energeticky naroc¢na.
Absolutni ispory energie jsou mozné, ale vétsinou se nepriznivé promitaji do trov-
né vyroby nebo kulturnosti prace, ev. i do perspektiv urodnosti pudy. Realizaci ta-
kovych opatrenti je treba velmi peclivé zvazit.
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NOVAK B., Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
Energetické dspory v raciondlnim vyuZivini prostfedki vyZivy a ochrany rostlin
Zeméd. Ekon., 33, 1987, ¢. 6, s. 427—432. — lit. 4, res. Ces., rus., angl., ném.

energie, rostlinnd vyroba, hnojiva organickd, hnojiva primyslov4, pesticidy, energeticka ndro¢nost, te-
oretické pojednani

V préci je porovnavéna energetickd narocnost hlavnich zpisobt souéasnych agrochemickych opatieni
v rostlinné vyrobé. Uspory energie v oblasti statkovych hnojiv jsou mozné opétovnym zavedenim pfi-
faremnich hnoji§t, u bezstelivovych stéji zejména omezenim dodatkové vody. Cést inputi priumyslo-
vych hnojiv muze byt nahrazena nékterymi biologickymi procesy.

HOBAK B., HayuHo-ucciiefoBaTelbCK1i HHCTUTYT pacTenueBocTBa, 161 06 Ipara 6 - Pyzune
IHEeproeMKocTh B PAIHOHANLHOM HCNOJIL30BAHHHA CPEACTB NMHTAHUA H 3AIIATHI PACTEHHNH
Zeméd. Ekon., 33,1987, Ne 6, c. 427—432. — nuT. 4, pes. YellcK., PyccK., aHIJl., HEM.

9HEPrusi, PaCTEHHEBOJCTBO, OPraHUYECKHe YNOOpeHusi, MUHEpalbHble YHOOPEHHs, NECTHLHABI,
9HEProeMKOCTh, TEOPETHYECKOE 0OO0CHOBAHHE

B pa6ore cpaBHMBAETCS 3HEPrOEMKOCTh OCHOBHBIX CIIOCOGOB COBPEMEHBIX ArPOXUMHYECKHX Mep
B PACTCHHEBOJICTBE. DHEPrOEMKOCTb B 061aCTH MECTHBIX YIOOpEHHH BO3MOXHA NOBTOPHBIM 3aBe-
JICHHEM HABO30XPAHMJIMLL OKOJIO (DEPM, OKOJIO KOPOBHHKOB C OE3NO/ICTHIOYHBIM COfiCPXKAHHEM
CKOTA, rM1aBHbIM 00pa3oM, OrpaHHYEHHEM TNOCTaBIAEMOMH BOAbL. YacTh TpeOyeMbIX MHHEPAJIbHBIX
ynobpenuit MOXeT ObITh 3aMEHEHA HEKOTOPbIMH GHOJIOTHYECKHMHU MPOLECCAMH.

NOVAK B., Research Institute of Crop Production, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
Rationalization of Energy Demands in Plant Nutrition and Protection
Zeméd. Ekon., 33, 1987, No. 6, pp. 427—432. — refs 4, summaries in cs, ru, en, de

energy, plant production, organic fertilizers, industrial fertilizers, pesticides, energy demands, theoret-
ical treatise

Energy demands in the present plant production system have been compared. A decrease in energy
demands in the ficld of farmyard manure is carried out by re-establishing the farmyards and by dec-
reasing the technological water consumption in the slatted-floor stables. A part of industrial fertiliz-
ers can be replaced by some biological processes.
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NOVAK B., Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Energieeinsparungen bei der rationellen Nutzung der Mittel zur Erniihrung und zum Schutz der
Pfoanzen

Zeméd. Ekon., 33, 1987, Nr. 6, S. 427—432. — Lit. 4, Zus. in Tschech., Russ., Engl., Dtech.

Energie Pflanzenproduktion, org. Diinger, Industriediinger, Pestizide, Energiebedarf, theoret. Aspek-
te

Im Beitrag wird der Energiebedarf der wichtigsten gegenwirtigen agrochemischen MaBnahmen in der
Pflanzenproduktion behandelt. Die Energieeinsparungen bei den organischen Diingemitteln werden
durch Wiederherstellung der Histplatze bei den Farmen moglich. Bei der streulose Tierhaltung sollte
das Wasser fiir die technologische Zwecke moglichst bisschrankt werden. Ein Teil der Gaben von In-
dustriediingern kann ersetzt werden durch einige biologische Prozesse.
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C. Jurin RACIONALIZACIA VYUZIVANIA
DODATKOVEJ ENERGIE
V RASTLINNEJ VYROBE

Riesenie problému sebestacnosti v potravinach mierneho pasma je postavené
v CSSR, ako krajine s vysokou hustotou obyvatelstva, na jedine moznom zéklad-
nom vychodisku: pomocou biologicky a technicky zdévodnenych vkladov dodat-
kovej energie do procesu polnohospodarskej vyroby ziskavat kazdoro¢ne dostatok
potravin pozadovanej Struktiry a kvality na sastavne klesajicej vymere polnoho-
spodarskej pody. Vysokd uroven produkénosti polnohospodarstva je podmienené
vysokymi vkladmi dodatkovej priamej i nepriamej energie. Pod pojmom dodatko-
va energia pri procese polnohospodarskej vyroby rozumieme vsetky energetické
vklady s vynimkou vyuzitej slne¢nej energie a vyuzitej fosilnej energie z pédneho
prostredia.

Podicl polnohospodarstva na celkovej spotrebe energie vo svete Cinil na za-
ciatku sedemdesiatych rokov asi 3,5 % (Stout 1979). Fekete a Sebastyén
(1982) uvadzaju, ze spotreba energie v polnohospodarstve sa v celosvetovom me-
radle zvysSila v obdobi dvoch desatroci (1960—1980) az 4,2-ndsobne, pri¢om
podiel polnohospodérstva na spotrebe energie sa v tomto obdobi zvysil z 3,7 na
7,3 %. Tempo nérastu spotreby energie v polnohospodarstve CSSR mé priblizne
rovnaky trend ako tempo narastu v eur6pskych hospodérsky vyvinutych krajinach.

PoI'nohospodarstvo je sicasne konzumentom i producentom energie. Schop-
nost rastlin viazat' a akumulovat slne¢nu energiu mozno pozitivne usmerriovat pro-
strednictvom vkladov dodatkovej energie. Aby mnozstvo slneéne{' energie fixova-
nej pol'nohospodérskymi plodinami bolo ¢o najvicsie a na danej hladine sa udrzalo
s najmen$imi moznymi stratami, treba dodat do agroekosystémov dalsiu energiu
vo forme dodatku na kompenzovanie energetickych tinikov, ktoré vyplyvaji z me-
tabolickych procesov a z vonkajsich podmienok prostredia (Stolcova 1980).

Zvysovanie rastlinnej produkcie v polnohospodarstve CSSR mozno dosaho-
vat jedinou cestou: zvySovat a vysokoprodukénymi odrodami plodin déelne vyuzi-
vat bioenergeticky potencial pody; a to nemozno docielit bez permanentnych vkla-
dov dodatkovej energie do procesu vyroby. ZvySenie miery vyuzitia Gcinnosti
energie slnecného ziarenia v agroekosystémoch je klIicom k zvySovaniu produkcie
polnohospodarskych plodin. Eodstatu priamych vkladov dodatkovej energie do
procesu rastlinnej vyroby tvoria priemyselné hnojiva, pohonné hmoty, chemické
ochranné prostriedky a praca; pri zavlahdch aj elektrickd energia. Patricné podiely
postupného opotrebovavania traktorov, kombajnov, ndkladnych automobilov,
strojov a naradia tvoria nepriame vklady dodatkovej energie. Asi 95% podiel vkla-
dov dodatkovej energie tvoria u nds priemyselné hnojiva a vklady spojené s apliké-
ciou hnojiv, zékladnym obrabanim pody a technologickymi postupmi v rastlinnej
vyrobe.
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VYZIVA RASTLIN A HNOJENIE

Jednym z najvyznamnejsich intenzifikacnych c¢initelov, ktoré sa v naSom pol-
nohospodarstve vyznamne podielali v poslednych dvoch desatrociach na zvyseni
rastlinnej produkcie, je vyzZiva rastlin. Priemyselné hnojivda predstavuji v si-
Casnosti najvysSiu polozku spotrebovanej dodatkovej energie v rastlinnej vyrobe.
Vyvoj spotreby rastlinnych Zivin v priemyselnych hnojivach vratane vyvoja ich
Strukturdlnej skladby dokumentuji udaje v tab. I a obr. 1. Na obr. 2 ukazuje re-

esnd krivka vyvoj koeficienta efektivnosti vyuzitia aplikovanych Zivin pri tvorbe
gtomasy hlavnych produktov v rastlinnej vyrobe.

Miera ucinnosti rastlinnych zivin dodavanych v priemyselnych hnojivach je
zéavisla od mnohych Cinitelov, ako poveternostné, stanovistné a podne podmienky,
mnozstvo a kvalita hnojiv a sposoby ich aplikacie, materialno-technicka vybave-
nost polnohospodarskeho podniku a odborné znalosti a praktické skisenosti agro-
néma. Vo vsetkych tychto ¢initefoch mozno hladat rezervy efektivnejsicho vyuzi-
vania' priemyselnych hnojiv — vyznamnej zlozky vkladov dodatkovej energie
v pol'nohospodarskej vyrobe.

GJ/ha
10

B} T

1963 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75.76 77 78 79 80
1. Vyvoj spotreby priemyselnych hnojiv v polnohospodarstve CSSR
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1. V§voj spotreby priemyselnych hnojiv na 1 ha pofnohospodarskej pody v CSSR

Hospoddrsky rok

1960/1961 | 1965/1966 | 1970/1971 | 1975/1976 | 1980/1981 | 1983/1984

Spotreba celkom
kg ¢. z. NPK 71,0 125,4 180,8 240,4 259,3 2573
Z toho: N 20,9 35,7 59,0 76,0 94,0 101,3

P 21,1 36,6 49,3 65,2 73,2 76,0

K 29,0 33,1 72,5 99,2 92,1 80,1
Spotreba vyjadrena
v Gl/ha 2,226 3,830 6,032 7,841 9,297 9,793

Analyza sicasného stavu vo vyzive rastlin a konfrontacia vysledkov tejto ana-
lyzy s vysledkami ndsho i zahraniéného vyskumu ukdzali, Ze na tomto useku je
mozné efektivnejsie zuzitkovavat dodatkovi energiu. Dodrziavanim racionalizac-
nych zasad, ktoré pri vyzive rastlin na sicasnom stupni vyvoja polnohospodarstva

Ys(ej)
Hlej) *

9,001
»&00'
7,00 1
6,00 1
5001
400 1

3004

1963 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

Ys(ej)— droda susiny uzitkovej fytomasy na p.p. vyjadrend v energetickych jednotkach

H(ej) — spotreba ¢.z. NPK v priemyselngch hnojivach vyjadrend v energetickych jednotkéch

2. Vyvoj efektivnosti vyuZitia Zivin z priemyselnych hnojiv v CSSR
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mozno uplatnit — po¢niic vyrobou priemyselnych hnojiv cez ich distribiciu a apli-
kaciu az po zvySenie podielu dodanych zivin do pody formou mastalnych hnojiv,
mozno ratat s uSetrenim asi 5 % sucasne vkladanej dodatkovej energie na vyzivu
rastlin a sicasne az o 10 % zvysit efektivnost vyuzitia zivin dodavanych formou
priemyselnych hnojiv.

OBRABANIE PODY A TECHNOLOGIE V RASTLINNEJ VYROBE

Ddlezitou skutoénostou, ktora nadobida stale vacsi vyznam v suvislosti so za-
vddzanim novej techniky a vedeckotechnického pokroku do polnohospodarskej
praxe, f'e energetickd narocnost technologick%"ch postugov. K zavddzaniu novych
technologickych postupov do prevadzky v polnohospodarskej vyrobe vedie najmé
nevyhnutnost znizovania pracovnych a materidlovych nékladov na jednotku vy-
sledného produktu.

Spotrebu energie na zakladné obrabanie pddy, aplikdciu hnojiv a ochrannych
chemickych prostriedkov, kultiviciu porastov a zber urody pri jednotlivych plodi-
nach v CSSR vyjadruji priemerné tdaje zistené za obdobie 1980—1983, ktoré
uvadzame v tab. II.

1I. Spotreba energie v GJ/ha na zdkladné spracovanie pody a technologie pestovania hlavnych polnohospodarskych
plodin v CSSR (priemery za obdobie 1980—1983) — Kndakal 1984

Nepriame energetické vklady Priame vklady
Plodina spolu
sl'r())cA traktory kombajny nafta praca
a naradie

PSenica 0,575 0,313 1,148 4,984 0,059 7,079
Raz 0,395 0,321 1,257 4,184 0,048 6,205
Jactmen 0,421 0,251 1,031 3,603 0,059 5,365
Ovos 0,489 0,279 1,031 3,734 0,047 5,580
Kukurica na zrno 0,262 0,409 1,580 5,773 0,268 8,292
Strukoviny na zrno 0,435 0,456 1,031 4,169 0,046 6,137
Repka ozimna 0,380 0,412 1,200 6,038 0,030 8,060
Cukrova repa 0,442 0,650 2,355 9,742 0,529 13,718
Zemiaky 0,576 0,889 0,576 7,152 0,587 9,780
Kukurica na silaz 0,284 0,444 0,879 5,419 0,048 7,074
Jarné mieSanky 0,236 0,250 1,031 3,313 0,044 4,874
Datelina liéna 0,323 0,386 0,641 4,958 0,033 6,341
Lucerna 0,315 0,272 0,544 4,928 0,043 6,102

Technologické postupy pestovania obilnin, najmd predsejbova priprava
a sejba, sa v poslednych rokoch dost vyznamne menia. Prejavuje sa snaha vylacit
niektoré pracovné operacie, pripadne spdjat operdcie tak, aby sa obmedzil pocet
onazdov po poli. Nové technologické postupy vychddzaji z vedeckych poznatkov,
toré dokazali moznost znizovania poctu pracovnych operdcii pri priprave pody
a moznost zniZenia pracovnych a materidlovych nakladov. Boli zapracované do
systému ,,minimdlneho predsejbového obrdbania pody*. Z hladiska vkladov do-
datkovej energie do procesu rastlinnej vyroby st nové technologické postupy velmi
vyhodné — predsejbovu pripravu mozno skratit, vykonat ju pri nizsej spotrebe po-
honnych hmét a pritom dodrzat pozadované parametre fyzikdlneho stavu
vo vrchnej vrstve pody.
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Nové technologické postupy predsejbovej pripravy pri pestovani ozimnej pSe-
nice mozno zaviest k roku 19&, na vymere priblizne 1[5) % osevnej plochy. Prie-
mernd overend tspora pohonnych hmoét v porovnani s tradi¢nou predsejbovou pri-
pravou je 19,0 1/ha za rok.

Pri predsejbovej priprave pody pre kukuricu na zrno i na silaz rotaénym nara-
dim HANMKO sa znizi spotreba pohonnych hmét v porovnani s tradi¢nou pripra-
vou priemerne o 5,0 1/ha. Je predpoklad, Ze tato technoldgia by sa mohla v roku
1987 realizovat az na 15 % vymery osevnej plochy kukurice.

Pri pestovani cukrovej repy mozno nahradit jednu orbu kyprenim podornicia
Specidlnymi kypri¢mi, ¢o je ukon menej ndro¢ny na pohonné lil)moty o orba —
spotreba je nizsia priblizne o 5,0 1/ha. Zavedenie tejto technolégie predsejbovej
pripravy pody pod cukrovku mozno predpokladat v roku 1987 na 10 percentich
osevnej plochy.

Pri jarnej priprave pddy pre zemiaky mozno na kyprenie pouzit rota¢né néra-
die HANMKO. Takato uprava technoldgie pri pestovani zemiakov umozni znizit
spotrebu pohonnych hmét priblizne o 5,0 1/ha. Zavedenie tohto prvku do techno-
l6gie mozno predpokladat k roku 1987 na 10 percentach osevnej plochy.

ZAVERY

Miera vyuzitia Géinnosti energie slnecného Ziarenia v agroekosystémoch je
klicom k zvySovaniu produkcie polnohospoddrskych plodin. Orientacné analyza
vysledkov rastlinnej produkcie vo vybranych oblastiach a v dobre hospodériacich
polnohospodarskych podnikoch tychto oblasti poukdzala na skutocnost, Ze pri sd-
casnej hospodarskej sustave mozno racionalnejsim vyuzivanim vkladanej dodatko-
vej energie postupne zvysit produkciu zitkovej fytomasy polnohospodérskych
plodin o 15—20 %. Tieto moznosti si do velkej miery podmienené kvalitativne
vy$§im pristupom riesenia vnutornej Struktiry a vzajomnych vizieb v rastlinnej vy-
robe a doslednym re$pektovanim vonkajsich podmienok v krajine.

1. Regionalizdcia rozmiestiiovania priemyselnych hnojiv a celostatne spraco-
vany distribu¢ny program umoznia znizit prepravny ,kilometro-objem* az
0 20—25 % rocne.

2. Rozsirenie sortimentu a objemu viaczlozkovych priemyselnych hnojiv pri-
speje k znizeniu spotreby nafty pri ich aplikacii kazdoro¢ne az o 20 %.

3. ZniZenie strat rastlinnych zivin 0 50 % spravnym uskladfiovanim a oSetro-
vanim mastalnych hnojiv predstavuje zlepSenie bilancie dodavanych rastlinnych zi-
vin 0 8 % a stcasne predstavuje zefektivnenie vyuzitia zivin dodavanych v priemy-
selnych hnojivach o 10—15 %.

4. Zavedenie novych technolégii minimalizdcie obrabania gédy Eri predsej-
bovej priprave na vymeru priblizne 70 tis. ha ozimnej pSenice, 40 tis. ha kukurice
na zrno, 50 tis. ha kukurice na silaz, 20 tis. ha cukrovej repy a 8 tis. ha zemiakov
umozni znizit spotrebu nafty v rastlinnej vyrobe CSSR roéne az o 1 600 tis. ton.

5. Efektivnost vyuzitia vkladov dodatkovej energie v rastlinnej vyrobe je do
velkej miery zdvislé od fyzikdlneho stavu pddy v ornici a v podornici. Velkovyrob-
né technoldgie, na ktorych je v podstate zaloZend intenzifikdcia rastlinnej vyroby,
nesu so sebou ako sprievodny jav negativny vplyv na tzzikélny stav pody. Pohonné
hmoty usetrené racionalizaénymi opatreniami v polnohospodarstve je nutné pouzit
prave na energeticky velmi ndro¢né operacie, ktorymi sa upravuje tento naruseny
fyzikdlny stav pody. v
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JURAN C., Vyskumné centrum podnej trodnosti, Vrakuriska 29, 825 63 Bratislava

Racionalizdcia vyuZivania dodatkovej energie v rastlinnej vyrobe

Zeméd. Ekon., 33, 1987, ¢. 6, s. 433—440. — 2 gr.,2 tab., lit. 5, res. slov., rus., angl., ném.

energie dodatkovd, rostlinna vyroba, vyziva rostlin, obdélavani pudy, racionalizace, vysledky vyzkumu

Vysoka troven produkénosti polnohospodarstva je podmienend vysokymi vkladmi dodatkovej ener-
gie do procesu vyroby. Pod pojmom dodatkové energia pri procese polnohospodérskej vyroby rozu-
mieme vSetky energetické vklady s vynimkou vyuzitej slnecnej energic a vyuzitej fosilnej energie
z pbdneho prostredia. DodrZiavanim racionalizaénych zdsad, ktoré mozno v sdcastnosti uplatiiovat pri
vfiive rastlin, mozno usetrit asi 5 % vkladanej dodatkovej energie na vyzivu rastlin a zaroveri zvysit
efektivnost vyuzitia zivin dodévanych formou priemyselnych hnojiv az o 10 %. Zavadzanie novych
technologickych postupov v rastlinnej vyrobe je motivované najma nutnostou zniZovania pracovnych
a materidlovych ndkladov na jednotku vysledného Sroduktu. Uplatnenie minimalizdcie v obrdbani
p6dy pri predsejbovej priprave na vymere priblizne 70 tis. ha ozimej pSenice, 40 tis. ha kukurice na zr-
no, 50 tis. ha kukurice na sildz, 20 tis. ha cukrovej repy a 8 tis. ha zemiakov umozni zniZit spotrebu
nafty v rastlinnej vyrobe v CSSR az o 1,6 mil. ton roéne.

IOPAHbD LI, HayuHo-uccnegoBaTebCKUi LEHTP TI0A0pO/Mst 1104b, BpakyHbeka 29, 825 63 Bpa-
THCIABA

Paunonann3auus pacxogoBanus 106aBOYHON IHEPrHH B PACTEHHEBOJCTBE
Zeméd. Ekon., 33, 1987, N 6, c. 433—440. — 2 rp., 2 Tabu., 1uT. 5, pe3. CIOB., PYCCK., AHTJL, HCM.

JI06aBOYHAs IHEPrHsl, PACTEHUEBOJCTBO, IUTAHME PACTEHHH, NOYBOOOPAbOTKA, palHOHAIUBALHS,
pesysibTaThl pa3paboToK

Bbicokuit ypoBEHb NPOJAYKTHBHOCTH CEJILCKOrO XO3SHCTBA OOYC/IOBICH 3HAYHTENLHBIMH BJIOXC-
HUSIMK  100aBOYHON 3HEPrMM B NPOM3BOACTBEHHbIN mnpouece. [log pobaBounoi suepruei
B JJAHHOM Cllyyac MojpasymeBaeTcs j100as 3aTpaTa 9HEPruH, 3a HCKIL. MCTIOJIL3YCMON COJHEYHOM
M MCKOMACMOH 3HEPrHU U3 TPYHTOBOM cpefibl. TTyTeM coboeHns NpaBuil paHOHANIM3ALMH NTUTa-
HUSl PACTCHUI MOXHO CIKOHOMHMTH OKOJIO 5% 3aTpayMBaeMON HAa NUTAHUE PACTEHHN 0OABOYHOM
9HEPrUM, NOBbIMAA TAKUM 00pa3oM 3(PHEKTUBHOCTL UCNONBL300AHHS BHOCHMbIX MUHEPAJIbHbIX
ynobpennit Ha 10%. BHegpeHre HOBBIX TEXHOJOIHYECKUX METOJIOB B PACTEHMEBOJICTBO MOTHBHUPY-
€TCs, raBHOE, HCOOXOMMOCTLIO COKPALLEHHS! pabOYUX U MAaTEPHAJIbHBIX 3aTPAT Ha eiMHULY (Du-
HAJNILHOTO NPOAYKTAa. MUHUManu3auus B noyBooGpaboTKe nocie NpeanoceBHOR NOArOTOBKE Ha
njowane okoyio 70 Thic. ra 03uMON nieHuLbl, 40 Thic. ra KYKypy3bl Ha 3¢pHO, 50 ThIC. ra KyKypy-
3bl HA cHII0C, 20 ThIC. ra CaxapHO# CBEKJIbI M 8 ThIC. ra KapTOogens NO3BONUT MOHU3UTL PACXOJ| He-
¢ru B pacrennesopcrse YCCP Ha 1,6 MiIH. TOHH B rOjI.
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JURAN C., Rescarch Centre for Soil Productivity, Vrakunska 29, 825 63 Bratislava
Rationalization of the Utilization of Supplemental Energy in Crop Production
Zemeéd. Ekon., 33, 1987, No. 6, pp. 433—440. — 2 graphs, 2 tabs, refs 5, summaries in sl, ru, en, de

supplemental energy, crop production, plant nutrition, soil cultivation, rationalization, results of re-
scarch

A high level of agricultural output depends on high inputs of supplemental energy in the process of
production. Supplemental energy in the process of agricultural production means all energy inputs ex-
cept the solar energy and fossil energy of the soil environment. Adherence to the principles of ration-
alization that can now be applied to the practices of plant nutrition may save about 5 % of the su%ﬂ&
mental energy inputs normally spent in plant nutrition and, at the same time, increase by up to 10 %
the effectiveness of the utilization of nutrients supplied as commercial fertilizers. The introduction of
new technological processes in crop production is motivated mainly by the need of reducing the la-
bour and material costs per unit of final product. The minimum soil cultivation during pre-sowing
treatment in an area of about 70 thousand %d under winter wheat, 40 thousand ha under grain maize,
50 thousand ha under silage maize, 20 thousand ha under sugar beet and 8 thousand ha under pota-
toes will enable to reduce Diesel oil consumption in crop production by up to 1.6 million tons annual-
ly in Czechoslovakia.

JURAN C,, Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit, Vrakuriskd 29, 825 63 Bratislava
Rationalisierung der Nutzung von Zusatzenergie in der Pflanzenproduktion

Zemded. Ekon., 33, 1987, Nr. 6, S. 433—440. — 2 graph. Darst., 2 Tab., Lit. 5, Zus. in-Slovak., Russ.,
Engl., Dtech.

Zusatzenergie, Pflanzenproduktion, Pflanzenernihrung, Bodenbearbeitung, Rationalisierung, For-
schungsergebnisse

Ein hohes Produktionsniveau der Landwirtschaft ist bedingt von hohen Inputs von Zusatzenergie in
den ProduktionsprozeB. Unter Zusatzenergie verstehen wir hierbei alle energetischen Leistungen au-
Ber genutzter Sonnencenergie. Durch Einhaltung der Rationalisierungsgrundsitze bei der Pflanzener-
nahrung konnen rund 5% der Zusatzenergie eingespart und der Nutzeffekt der Néahrstoffnutzung aus
Industriediingern um bis 10% gesteigert werden. Die Einfithrung neuer Technologien in der Pflanzen-
produktion ist motiviert vor allem von der Notwendigkeit der Senkung der Arbeits- und Materialauf-
wendungen pro Einheit Endprodukt. Die Minisicrung der Bodenbearbeitung bei der Saatbettberei-
tung fir etwa 70 000 ha Winterweizen, 40 000 ha Korner mais, 50 000 ha Silagemais, 20 000 ha
Zuckerriben und 8 000 ha Kartoffeln ermoglicht die Senkung des Diesel-Treibstoffbedarfs in der
Pflanzenproduktion der CSSR um rund 1,6 Mio. Tonnen jihrlich.
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Ing. Cyprian Jurdn, CSc., Vyskumné centrum podnej trodnosti,
Vrakuriskd 29, 825 63 Bratislava

440  ZEMEDELSKA EKONOMIKA — 1987



V. Vydra MOZNOSTI USPOR ENERGIE
V ZEMEDELSKYCH STAVBACH

Zemédélské stavby, obdobné jako ostatni vyrobni prostfedky v procesu vyro-
by potravin, ovliviiuji spotfebu a racionalni vyuzivani energie nejen béhem vystav-
by, ale zejména v obdobi svého pusobeni ve vyrobnim procesu. Vzhledem k tomu,
ze zemé&d¢€lské stavby ovliviiuji vyrobni proces po nékolik desetileti, mély by byt
ndklady na jejich vystavbu podfizeny sumé naklada za celou dobu jejich existence.
Jednoduse receno, stavby by mély zabezpecovat optimalni podminky pro ziskani
maximalnich konecnych efektti nejen minimalizaci provoznich nédkladu, ale i vytva-
fenim nejpfiznivéjSich podminek vyroby (napf. pro uskladnéné vyrobky, pro uzit-
kovost zvirat apod.). Z tohoto hlediska stavba, ktera se jevi jako levna, muze byt za
celkovou dobu své Zivotnosti drahd, a naopak.

Bylo by neseriézni doporucovat jednotny typ stavby, jeji kapacitu a ostatni
parametry pro cely stat, omezime se proto na kritéria optimalizace jednotlivych
Ervkﬁ jak stavby, tak téch, které ovliviiuji technologicky proces. Vybér konkrétni-

o typu stavby musi byt posouzen podle vhodnosti objektu do daného typu kraji-
ny, podle dostupnosti zdroji surovin k vystavbé, pracovnich sil (a to i po dobu
provozu stavby) i podle ekonomickych hledisek. Teprve po komplexnim posouzeni
uvedenych hledisek spolu se zaméry na dosazeni energetickych tuspor, Gcelnosti
stavby, dopravni vzdélenosti a perspektiv technického rozvoje muaze vzniknout vy-
hovujici stavba.

ZPUSOBY SNIZEN[ TEPELNE VODIVOSTI OBVODOVYCH KONSTRUKCI
STAVEB, ZIVOTNOST OBJEKTU VE VZTAHU K ENERGETICKE NAROCNOSTI
VYROBY STAVEBNICH MATERIALU,

ENERGETICKA NAROCNOST VYSTAVBY VCETNE DOPRAVY

Pfi projektovani zemédélskych staveb prevazovala u nds dosud hlediska tech-
nologicka a produktivity zivé prace. V poslednim obdobi nastava v tomto sméru
zména, vychazejici z reSeni statniho vyzkumného tkolu Vystavba specializovanych
zeméd¢lskych zavodi ve vztahu k vyrobnimu procesu a pracovnimu prostredi.

Pfi feseni tohoto tkolu vzniklo nékolik progresivnich soustav pro Zivocisnou
vyrobu, a to soustava ZJBS (betonovd), soustava ZJOS (ocelovd konstrukce)
a soustava ZJDS (dfevénd konstrukce). Tim bylo uplatnéno hledisko zrychleni
montaze pii vyuziti stavebnich materialt, které jsou energeticky méné néarocné,
jsou trvanlivé a maji vynikajici tepelné vlastnosti. Podminky pro jejich rychlejsi
uplatnéni pfi vystavbé spocivaji v dulezitéjsim a operativnéjSim vyuzivani vysledki
vyzkumu ve vyrob¢.
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I. Mérn4 spotfeba energie jednotlivych stavebnich konstrukci

Spotieba energie Spotieba energie v MJ na 1 m?
v MJ na vyrobu na pfitdpéni (na udrzeni
1 m? prvki teploty +10 °C)
Nazev Hmotnost Pfedpokl. Tepelny
konstrukce (kg/m?) zivotnost odpor
(let) R (m?/KW) pfi pri za 1 den za 54 dni
predpokladu zivotnosti
R=1 10 let
Sténovy panel
-
cihelna zed =
45 cm 984 50 0,550 1730 190,4 1,210 69,660
Juzo 246 70 1,660 906 2148 - —
ZJBS 327 70 1,785 978 2494 = =
ZIDS 55,5 35 1,360 338 131,0 0,140 7,560
ZIDS
(s miner. vlnou) 72 25 1,197 417 199,0 0,250 13,500
BIOS 51 15 0,470 1325 415,0 1,485 80,190
RD Jesenik 48,8 15 1,025 857 586,0 0,400 21,600
Stfesni panel
Juzo 126 50 1,660 711 186,0 = -
ZJBS 136,2 50 1,660 589 296,0 = =
ZIDS 52,7 35 1,375 387 149,0 0,139 7,506

Pramen: Pane$ akol. 1985




Uvedené soustavy staveb maji progresivni tepelné energetické vlastnosti a je
mozno je nendsilné zasadit do krajiny. Presto jejich uplatnéni stoji v cesté organi-
zatné ekonomické prekazky i problémy ve vyrobé (nedostatek kapacit). Napf. za-
vedeni dievéné soustavy ZJDS se opozduje proto, ze drevarské zavody za sedm let
nevybudovaly vyrobni zdkladnu pro lepené Eonstrukce.

Obvodové plasté dosavadnich staveb maji ruzné tepelné izolaéni vlastnosti
a ne vSechny jsou vyhodné z hlediska tepelné bilance stdje. Podle dlouhodobych
empirickych zkousek jsou z hlediska spotreby energie pii provozu staje vyhodné ty
materidly, které maji v&tsi tepelny odpor nez 1,66 m?/KW, tj. materialy, které udr-
zuji teplotu pri ustajeni zvirat +10 °C pii venkovni teploté —5 °C. Jestlize nedosa-
huji této drovné, je nutno dodéavat tepelnou energii navic, a to bud pfitdpénim, ne-
bo zvySenymi davkami krmiva, nebo je nutno se smifit se snizenim produkce.
Uvadi se, ze rozdily v uzitkovosti zvirat (o stejném genetickém potenciélu) jsou
predevsim zpusobeny klimatem ve stdjich. )

Energetickou vyhodnost jednotlivych stavebnich konstrukei uvadi tab. 1. Uda-
je v tabulkach byly ziskany empiricky Vyzkumnym tdstavem pozemnich staveb Pra-
ha. Konstrukéni systém JUZO je zaloZen na betonové konstrukci, systém BIOS na
drevéné konstrukci.

Pro zivoci$nou vyrobu je energeticky nejvyhodnéjsi konstrukce staveb ze sté-
novych a stfesnich paneli ZJDS. Ukazuje to i srovnani potieby energie na vystav-
bu jednoho objektu (tab. II).

11. Srovndvaci potieby energie na vystavbu jednoho objektu o rozmérech 15X72 m v GJ
podle PaneSe a kol. (1985)

Soustava Material Montaz Doprava Doprava Celkem
a vyroba do vyrobny na stavbu

BIOS 989,99 85,48 9,58 11,45 1069,50
ZJDS 864,65 130,68 4,47 11,43 1011,23
Z)BS 2 683,55 145,88 41,63 28,63 2 899,69
Cihelné zed
tl. 45 cm
omitnuté 1 170,40 98,18 6,24 45,89 1320,71

Energetickou vyhodnost stavebnich konstrukei ZJDS pro zivocisnou vyrobu
dokazuje 1 souhrnnd tab. III, v niZ je vzata v tivahu i Zivotnost objektu a energetic-
ka narocnost jednoho objektu za rok v GJ (Panes a kol. 1985).

Pri tvaze, ze by konstrukce ZJDS a ZJOS byla kazdé zastoupena 35 "« pii
vystavbé v této pétiletce a ze by se snizil podil staveb ZJBS, JUZO — VUZO
05 %, staveb BIOS pfip. zdénych o 40 %, bylo by mozno jen z této zmény za kaz-
dy rok provozu usporit 92 829 GJ.

Jestlize jsme jako zdsadu vybéru nejvhodnéjsiho typu konstrukce pro stavbu
objekti v zemédélské vyrobé stanovili respektovani rady hledisek, pak musime
uvést vyhody i ostatnich typu konstrukce. Je to nezbytné proto, ze v danych pod-
minkdch muze nékteré hledisko prevazovat (napr. vysoké ndklady na dopravu
konstrukénich prvki typu ZIDS ¢i ZIBS, pricemz cihelna je v misté apod. ).
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111. Souhrnna tabulka

Doprava
Konstrukéni Zivot- Materidl Montaz Pritdpéni
soustava nost a vyroba 54 dni Celkem
let do vy- na Vv roce
robny stavbu
BIOS — HVR 15 65,99 5,69 0,65 0,80 127,34 200,48
ZIDS 35 24,70 3,73 0,15 0,35 12,92 41,85
ZJBS stiecha 50 3544 2,30 0,64 0,30 -
52,47
obvod 70 132 0,45 0,12 0,20 —
Cihelna zed 15 sti. 44,86 3,87 0,42 0,52 86,31
tl. 45 cm 50 obv. 9,94 0,80 — 0,76 34,10 181,58
omitnutd

Proto uvadime, Ze jsou nejvyhodnéjsi:

a) z hlediska energetické narocnosti pfi vyrob&, montazi a dopravé panely
soustavy ZJDS a ZJOS; )

b) z hlediska tepelné technickych vlastnosti a Zivotnosti panely soustavy JU-
Z0 — VUZO a ZJBS.

Pri respektovani vSech hledisek energetické narocnosti, tj. vyroby, tepelnych
vlastnosti, zivotnosti, montaze a dopravy, je z tohoto pohledu nejefektivnéjsi sou-
stava ZJDS.

S rozvojem zemédélstvi se také zvySuje namdhani staveb. Zejména vzrostlo je-
jich chemické zatiZeni, které se podili na zkraceni Zivotnosti a na snizeni spolehli-
vosti. Tyto faktory se ¢asto neberou v tivahu pfi snahach o Gspory energie pii bu-
dovani staveb a voli se energeticky mén¢ narocnd materidlova a konstrukéni feseni.

Brestensky a Sottnik (1984) ve vyzkumné zpraveé uvadéji, Ze v soucasnosti se zavadéji do
vyroby, ve snaze usetfit investicni prostiedky, nezateplené a castecné zateplené staje. K dosazeni te-
pelné pohody chovanych zvifat se poCita se zhusténym obsazovinim, coz vede k poruSeni oborové
normy. Podle zahranicnich zkuSenosti neni pochyb o tom, Ze v takovych pripadech klesne uzitkovost
chovanych zvifat; napf. pfi chovu dojnic na stinich 1,22 m X 2,13 m byla denni dojivost vyssi
0 0,095 kg nez pri chovu (Fojnic na stani 1,06 X 1,56 m.

Tyto ,,ispory* se za Cas vréti jako pozadavky na rekonstrukci staveb, na jejich
opravy, piipadné se projevi ve zvysenych provoznich ndkladech apod. SniZzovani
energetické narocnosti je tedy nezbytné chapat komplexné a brat v uvahu spotrebu
veSkeré energie. Nejen tedy energie na vystavbu, ale i energie potiebné k provozu
a udrzb¢ investice, a konecné i spotfebu energie na likvidaci investice, ev. na jeji
vraceni do obéhu v podobé druhotné suroviny.

V soucasné dobé se urychluje technicky pokrok, ktery méni technologie i {'e-
jich technické zabezpeceni. To vede k tomu, Ze i stavby pomérné rychle moralné
zastaravaji. Je proto tfeba volit takové konstrukce, u nichz skutecna zivotnost stav-
by je v souladu s planovanou zivotnosti. Existuje-li rozpor mez témito dvéma do-
bami, dochazi ke zbyte¢nym ztratam energie, a to jak pri moralnim zastardvéni ob-
jektu, tak pfi jeho predcasném opotiebeni, napr. nasledkem koroze. Agresivné na
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snizeni Zivotnosti staveb pusobi zejména stdjové mikroklima, dezinfek¢ni prostied-
ky s obsahem chléru, jodu, kyselin a louht, krmiva, zejména silaz, exkrementy
a primyslova hnojiva.

Ochrana konstrukci pred témito latkami prodluzuje jejich zivotnost a zabez-
pecuje jejich funkci. V pripadé, Ze mnozZstvi energie potfebné k ochrané konstruk-
ce je mz$i nez energie ziskand prodlouzenim zivotnosti stavby, dochdzi i
k Gspordm energie.

Pfi konstrukci zemédélskych staveb lze dosahovat uspor energie i po-
uzivanim stavebnich prvki z kvalitnich materidld (mdme na mysli kvalitu odpovi-
dajici funkci a dobé Zivotnosti). Prevazna cast oceli, které jsou dnes k dispozici pro
stavebni konstrukce, mé tiidu 10 az 12. Tyto druhy oceli jsou vSak proti korozi ne-
jméné odolné. Ochrana kovovych konstrukci je nezbytna, uvazime-li jejich vyso-
kou energetickou ndrocnost (1t oceli se vyrobi pouZitim 47 500 MJ, hlinikovy
plech 512 586 MJ). Ekonomicky vyhodnéjsi neZ ochrana natérovymi hmotami je
metalizace, kterd ma Zivotnost 20—30 let, natérové hmoty jen 2—7 let.

V zahranici (v USA, Kanadé, Velké Britdnii, SSSR, Japonsku, NSR, Francii
a v fadé dalSich stati) se vénuje mnoho pozornosti problematice optimalizace spo-
tieby energie a surovin, ale i Zivé prace pri zvySovani naroku na spolehlivost a zi-
votnost staveb. U nds zatim Zadny z v§zkumné feSenych problému se nevénuje této
problematice tak, aby byla zajiSténa minimalni hodnota celkového energetického
efektu konstrukce za podminek, kdy technicka zivotnost konstrukce je rovna tech-
nické Zivotnosti stavby a obé se shoduji s jeji moralni Zivotnosti.

Pro zlepseni bilance spotieby energii ve vztahu k Zivotnosti zemédé€lskych sta-
veb lze u¢inné vyuzit nékteré dosavadni v§zkumné poznatky a praktické zkuSenos-
ti. V ndvrhu opatreni je uveden prehled téch poznatki a zkuSenosti, od nichz lze
ocekavat efekty v pomérné kratké dobé.

USPORY ENERGIE DOSAZITELNE RACIONALIZACI OSVETLENI,
VETRANI A VYTAPENI STAVEB V ZIVOCISNE A ROSTLINNE VYROBE

Osvétlovani zemédélskych vyrobnich objekti se podili cca 12—15 % na spo-
tiebé elektfiny dodavané do zemédé¢lstvi. Proto i na tomto tseku muZe byt docile-
no znaénych aspor energie. Predevsim se nabizi jeji raciondlni vyuzivani. Lze je do-
cilit napr. instalovanim nékolika obvodi, a to pro fyziologické a pracovni
osvétleni. V téchto pripadech lze dosdhnout dalsich uspor tim, Ze fyziologické
osvétleni bude fizeno automaticky ve vSech pripadech, kde je zndm Casovy rezim
osvétleni. Ovladani pracovniho prostredi by mélo byt poloautomatické s tim, ze ra-
no je obsluha zapina a vecer vypind. Ranni vypinani a veCerni zapindni je automa-
tické a je blokovéno v zavislosti na pfirodnim osvétleni.

Velké moznosti tspor energie pii osvétleni staveb spocivaji v rozboru pracov-
ni ¢innosti, urCeni pracovnich mist a stanoveni doby pobytu pracovniku na jednot-
livych pracoviStich. Na pracovistich II. kategorie, kterd maji dostatecné denni
osvétleni a lidé zde pracuji pfi umélém osvétleni jen vyjimecné, lze volit nizsi inten-
zitu osvétleni nez 160 Ix. Tykd se to napf. pripraven krmiv, tfidéni a baleni pro-
dukta, prijmu a vydeje krmiv, hnojiv a jinych materiélu, Gpravy brambor a suSeni
obili.

Zakladnim feSenim uspor elektfiny je pouzivani progresivnich typu svitidel.
Jedné se zejména o zarivkova svitidla, jejichZ instalaci je mozno snizit spotiebu
elektfiny az o 50 % ve srovnani se zarovkami. Napr. ve stdji pro 204 dojnice se
snizi piikon z 18 kW (pfi zdrovkach 200 W) na cca 9 kW pri pouziti té€hoz poctu
zarivkovych svitidel typu 2 X 40 W. Pfi pramérné denni dobé sviceni 5 hodin ¢ini
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ro¢ni Gspora v jednom kraviné cca 16 000 kWh. V dalsich, specializovanych zavo-
dech zivocCisné vyroby lze dosahnout pri zaméné zarovek zarivkami tyto rocni
uspory: ve stdji pro 600 dojnic 62 000 kWh, pro 1310 telat 50 000 kWh, pro
750 jalovic 15 000 kWhWEro 1 100 ks skotu ve vykrmu 19 000 kWh, pro vykrm
10 000 prasat 43 000 kWh, pro uzavieny obrat stada 1 708 prasat 125 000 kWh.

Dals8i moznosti ziskani uspor elektriny je rozdéleni osvétleni na nékolik stup-
i ovladani — orientacni osvétleni, spindni jednotlivych fad, prip. tyto rady lze jes-
té rozdélit na 2—3 stupné podle intenzity. Obdobnych uspor ziménou zdrovek za-
fivkami a vybojkami lze dosdhnout i v rostlinné vyrobé€, napt. ve skladech obili
B2S lze pii zachovani stejné intenzity osvétleni snizit instalovany piikon o 65 %
a rocné usporit 1 855 ngl.

Venkovni osvétleni budov otevienymi svitidly RVL je energeticky narocné,
nebot vlivem atmosféry dochazi k brzkému znehodnocent svitidel a sniZeni jejich
ucinnosti 0 50—70 %. Nahrazenim téchto svitidel typem 444.23.16 se zdrojem
1XSHC 250 W lze dosahnout 50% uspor elektriny, coz pri 15 svitidlech predsta-
vuje rocné 8 000 kWh. Rovnéz nelze podcenovat ani ¢isténi svitidel, oken, svétli-
ku, obnovu nétéru stén, stropu a zarizeni. Uvadi se, Ze jen béZné zapraseni zarovky
zmenSuje jeji svitivost 0 10—15 %.

Jestlize opatfenimi pri osvétlovani staveb lze docilit uspor energie, pak péci
o stajové ovzdusi lze racionalizovat vyuziti vloZzené energie. Ovzdusi ve staji je nej-
dulezitéjsim faktorem vytvarejicim stdjové prostiedi. Jeho kvalita spolu s vyzivou
zvitat, zpisobem jejich ustdjeni a kvalitou oSetrovani patii mezi faktory pusobici na
organismus zvirat, na jeho produk¢ni schopnost a tim i na rentabilitu provozu a na
meérnou spotrebu energie. Pri pokusech bylo zjiSténo, Ze ve stdjich s vysokou kon-
centraci CO, se snizila intenzita mlécné produkce dojnic az o 10 %. Pocita se, ze
uzitkovost zvitat je ovlivnéna z 50—60 % krmivem, z 20 % zpusobem ustdjeni a
z 10—30 % kvalitou ovzdusi ve stdji. Z uvedenych cinitela se nejméné docenuje
vyznam vétrani a vytapéni staji. :

Pii sledovani kvality ovzdusi ve stdji je tfeba mit na zreteli teplotu vzduchu,
relativni vlhkost, rychlost a smér proudéni, slozeni a Cistotu vzduchu. Zadoucich
parametri ovzdusi ve stdji se obvykle obtizné dosahuje prirozenym vétranim (v zi-
mé vnika do stdje mrazivy vzduch v malém mnozstvi, které nestaci pro vytésnéni
Skodlivin a par; v 1ét€ naopak spolu s venkovnim vzduchem vnikd do stéje priliSné
teplo). Proto se pouzivd nucené¢ho vétrani osovymi ventilatory VE 465 a VE 630,
novéji rekuperacnimi vymeniky.

Vytapéni zemédélskych provoznich budov je reSeno prevazné teplovodnim
vytdpénim z centralni kotelny na pevnd paliva. Jejich vykon se pohybuje mez
50—1 000 kW. Jako palivo pro tyto kotle je stdle castéji pridélovano ménéhodnot-
né netiidéné hnédé uhli o vyhrevnosti 11 az 9 MJ/kg, s vysokym obsahem popelo-
vin (i nad 50 % v susin¢), nerovnomérné granulované. Takové uhli Ize vyuzit ve
velkych praskovych ohnistich. Jeho spalovani na rostech malych kotla je velmi ob-
tizné a ztratové. Kotle uvedenych jmenovitych vykont pro tento druh paliva,
v nichZ by se uvedené uhli mohlo hospodarné spalovat, se v CSSR nevyrabéji.

Jako minimélni kvalitativni znaky jsou pro kotle o malych vykonech v usnese-
ni viddy CSSR &. 200/83 specifikovény:

pro kotle o vykonu vyhievnost paliva snéni
kW v Ml/kg
50— 500 14,6 tiidéné uhli 15—40 mm
501-1 500 12,5 0—20 mm, pii 30 % podilu do 2 mm
1 501—3 000 11,7 0—=20 mm, pii 30 % podflu do 2 mm
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Nehledé na toto usneseni, dostdvaji nadéle zemédélské podniky ménéhodnot-
né palivo, jehoz spalovanim klesd vykon kotle a jeho i¢innost (mnohdy i nékolika-
nasobné) a zvySuje se mnozstvi uletu do atmosféry.

Spalovanim ménéhodnotného uhli se sleduji tispory energie. Ve skutecnosti se
ji plytva. Abychom si udé€lali predstavu, o jaky rozsah plytvéani se jednd, uvedeme
nasledujici srovnani: uvazujeme-li mnozstvi paliva, popelovin a tletu pfi nynéj$im
garantovaném palivu (popeloviny A = 13 %, obsah vody V = 25 %, u¢innost spa-
lovani 73,3 %) za 100 %, pak pfi zhorSeni téchto znaki na A =28 %
a V=30 % poklesne uc¢innost na 49,7 % a mnoZstvi potiebného paliva stoupne
na 280 %, popele na 461 %, stejné jako duletu; pri zhorSeni na A =31 %
a V=37 % ucinnost klesne na 33,5 %, mnozstvi potiebného paliva se zvysi na
455 %, popelovin a tletu stoupne na vice nez desetinasobek.

Pro feSeni této situace mély byt v roce 1983 vyzkumné reSeny nové kotle na
spalovani méné¢hodnotného uhli. Jejich feSeni se vSak neuskutecnilo pro odmitnuti
realizatorem n. p. Vihorlat, Snina. Tak se stalo, Zze pro zemédélstvi neni k dis-
pozici ani tfidéné uhli, které mu zabezpecuje statni norma, ani novy typ kotli pro
efektivni spalovani doddvaného uhli.

Pro zvySeni energetického efektu z uhli spalovaného v kotlich v provoznich
budovéch zemédélskych podniku 1ze doporucit instalovani rekuperacnich vyméni-
ku tepla pfi vétrani zejména staji.

Nesporny vliv na objem spotfebované energie a jeji racionélni vyuzivani ma
velikost zemédélskych staveb i jejich umisténi. Byl prokdzdn napf. vliv geologic-
kych anomalii byvalych Fecist a bazin a radioaktivniho podlozi na zdravi a piirust-
l\(}/ hospodarskych zvirat. Pristroj k urCovéani takovych mist sestrojili pracovnici

SCHT v Praze a byl vystaven v Nitfe na Agrokomplexu v roce 1983,

Ukazuje se zejména, jak koncentace ustdjovacich kapacit pro zvirata vyrazné
ovliviiuje vysledky zemédélskych podniki. Od roku 1955 se zvétsila kapacita jedné
stije u dojnic 9krat, u telat 11krat, odchovem jalovic 23krét, u vykrmu prasat
50krat.

V zajmu dalsiho zvySeni efektivnosti vyroby a hospodarného vynakladani in-
vesti¢nich prostfedku je zapotiebi stanovit optimalni velikost kapacit staveb Zivo-
¢i$né vyroby. Pfi vyssich koncentracich zvifat narista objem vnéjsi prepravy a z ni
plynouci spotieba energie. Dopravu hmot je tfeba zajistovat velkoobjemovymi do-
pravnimi prostiedky, predev§im automobily, které maji nizsi spotiebu pohonnych
hmot nezZ taktory.

Pfi rozhodovani o dalsi vystavbé je tieba zvazovat i klady, které vyssi koncen-
trace prinaseji, a to napf. snizeni investi¢nich nakladi na budovéni inzenyrskych si-
ti, skladu krmiv, socidlnich zafizeni. Tyto vyhody i jiz uvedené nevyhody je tieba
zvazovat spole¢né s mistnimi vyrobnimi a pfirodnimi podminkami zemédélského
podniku, zejména s Gzivnosti pudy a s moznostmi zajiSténi krmivové zakladny
véetné pastvy, s moznostmi vyuzivani exkrementu, zejména kejdy, bez nepfiznivé-
ho vlivu na zivotni prostredi, a posléze i vyuziti dosavadnich objektu.

Skutecnost, ze se vzrustajici koncentraci se snizuje pracnost, podil odpisu
i podil ndkladt na idrzbu a opravy, by pfi rozhodovani neméla zastirat vzrust do-
pravni naro¢nosti a spotiebu energie. Pomér viech slozek je zdhodno zvézit i pro
vzddlen¢jsi obdobi (s ohledem na dostupnost energie — vécnou a cenovou, rust na-
kladu na cistotu zivotniho prostredi apod.).

Z udaju tab. IV je nazoine puatino, 2 ve stejnych vyrobnich podminkéch pri
zvySovéani koncentrace pusobi na rust ndklada mnohem vyraznéji prodluzovéni do-
pravni vzdalenosti nez uspora mezd a odpist. V méné piiznivych podminkéch (pii
niz$i uzivnosti pudy a zhorSené konfiguraci terénu) c{'sou vyhodn¢jsi nizsi koncen-
trace zvirat pravé z davodu strmého vzestupu ndkladi na dopravu.
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IV. Ekonomicka efektivnost ruznych koncentraci dojnic v neménnych vyrobnich podminkdch

Pocet dojnic
Ukazatel Mémd
jedn.
200 500 1000 2000

Plocha zdjmového vzemi ha 350 875 1867 4 308
Skute¢nd @ vzdalenost km 1,13 1,89 3,01 6,55
Rozsah piepravy hmot
na krdvu za rok tkm 90,4 151,2 240,8 5240
Provozni ndklady na
dojnici za rok:

— na dopravu Kés 118 197 301 629

— mzdy Kés 2 156 1260 1227 1077

— odpisy a opravy Kés 1450 1700 1675 1625
Celkem Kds 3724 3157 3203 3331
Rozdil v % (ndklady
na 500 ks = 100 %) % 118,0 100,0 101,5 105.5

Stanoveni koncentrace zvirat musi byt zalezitosti propoctu v konkrétnich vy-
robnich podminkach pii prihlédnuti k ekonomice polnich praci i podniku jako cel-
ku. Z tohoto diivodu neni optimdlni mira koncentrace normativne stanovitelnd pro
dlouhé obdobi a pro celé uzemi statu. Metodiku pro vypocet optimalnich koncen-
traci pro konkrétni podminky zpracoval Agroprojekt Praha. :

Pro usporu energie ma vyznam i moznost upravy velikosti ustdjovaciho pro-
storu podle momentalniho poctu zvifat. Uvadi se, Ze omezenim prostoru na 2/3
v pocatecnim stadiu vykrmu brojlert Ize usetfit 5—7 % tepelné energie (v prepoctu
na celou dobu vykrmu).

V poslednich letech se k ziskdvani tepla pro technologické a socidlni potreby
v zemédélskych stavbach zacalo vyuzivat slunecni energie, odpadniho tepla zvirat
a odpadniho tepla z pramyslovych provozi pro ohfev vody, vytipéni budov a pro
suSeni pice. Pro ziskani energie se zaCinaji vyuzivat téz exkrementy zvirat (bioplyn
pro pouziti v uvedenych technologickych procesech a pro vyrobu elektrické ener-
gie).

ZAVER

V c¢lanku, ktery byl napsdn s vyuzitim citované studie Agroprojektu Praha
a se souhlasem vedouciho autorského kolektivu, se zejména dokazuje nutnost vy-
stavby zemédélskych budov s prihlédnutim ke konkrétnim podminkam.
Z hlediska uspor energie je pri vystavbé nezbytné zvySovat dostupnost stavebniho
materidlu, jeho tepelnou vodivost, ndklady na udrzbu, Zivotnost stavby, dopravni
néklady pii provozu stavby, vliv na uzitkovost ustajenych zvirat, ovliviiovani Zivot-
niho prostredi a dalsi vlivy. Ukazug']c se, ze uspory dosazené pri vystavbé nejsou
vzdy tim nejlepSim ukazatelem vyhodnosti daného typu stavby. Rozhodujici je
energetickd narocnost za celou dobu zivotnosti stavby. Podrobné propocty ctenar
nalezne v citované studii Agroprojektu Praha. :
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.M. Preininger ENERGETICKE HODNOCEN{ STRUKTURY
ROSTLINNE VYROBY

Zemédélstvi jako kazda vyrobni ¢innost je procesem energetické transformace
surovin a ucelové zmény jejich vlastnosti. Od vSech ostatnich odvétvi lidské ¢innos-
ti se vSak li$i tim, Ze ve vyrazném rozsahu transformuje energii slune¢niho zareni
a cilevédomé ji akumuluje v konecné produkci. Energeticky obsah ro¢ni produkce
rostlinné vyroby ¢ini priblizné 25 % energie veskerych fosilnich zdroji narodniho
hospodafstvi CSSR.

Cilem kazdé zemédélské soustavy je efektivni vyuziti vyprodukované rostlin-
né hmoty, ucelné ovlivnéni jejich uzitnych vlastnosti pfi soucasné alespon prosté
reprodukci vyrobnich podminek (drodnosti pidy) a pokud mozno nizkych dodat-
kovych energetickych vkladech.

V energetickém obsahu rostlinné produkce je akumulovédna zhruba z 98 %
energie slunecniho zareni. Energetické vklady do rizené¢ho technologického proce-
su ¢ini pak pouze 2 % (hnojiva, paliva, technologické zafizeni, Ziva prace). Proto
jsou casto energetick¢é vklady lidské Cinnosti oznaCovany za ,,energii fizeni ro-
stlinné vyroby*.

Jejim cilenym uzitim muZe byt vyrazné ovlivnén jak objem produkce (tedy
stupen vyuziti energie slune¢niho zafeni), tak i jeji kvalitativni hodnota a zvySeni
zuzitkovatelného podilu ve formé potravin, krmiv a organickych surovin. Vyznam-
nym cilem zvySovani intenzity vyrobniho procesu je rust produktivity prace, tedy
néhrada energie Zivé prace energii jiného druhu (zhmotnélou nebo transformova-
nou).

)Umérné ristu intenzity vyroby a produktivity lidské prace stoupé i hodnota
energetickych vkladi do vyrobniho procesu. Pfi ristu energetickych vkladi roste
zpravidla objem zemédélské produkce, ovSem pomaleji nez je narust dodatkovych
energi.(ctickSIch vkladu. Pomér produkce energie obsazené v zemédélskych vyrob-
cich k celkovym energetickym vkladim do vyroby ¢ini v extenzivnim zemédélstvi
10—38, zatimco v mechanizované zemédélské vyrobé 2—4. Pii dvojndsobném zvy-
Seni zemédélské produkce v zemich RVHP za obdobi 1960—1980 se celkové ener-
getické vklady do zemédélstvi zvysily 4,5krat. V CSSR pomér produkce energie
k celkovym vkladum ¢inil v roce 1960 5,74, v roce 1970 2,80 a v roce 1984 2,25.

ENERGETICKA BILANCE ZEMEDELSKE VYROBNI SOUSTAVY

V obecném schématu jakéhokoliv vyrobniho systému se pretvéri vstupni ener-
gie s urCitymi a nezbytnymi ztratami v energii konecného vyrobku. Vyrobni ener-
getické ztraty je tieba Clenit na nevratné (rust entropie systému) a podminé-
né¢ vratné (energie vyrobnich odpadu).
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Z ramcového energetického modelu vyrobniho procesu v zemeédelské vyrobe
(obr. 1) je patrné dominantni postaveni energie slune¢niho zareni v celkové ener-
getické bilanci. Cilem energetickych vkladi do vyrobniho procesu je optimalizovat
vyrobni podminky pro co nejvyssi a reprodukovatelné vyuziti energie slunecniho
zareni k ziskdni maxima hospodarsky vyuzitelné produkce.

globalni
zareni
7100
FAR
rostredi
F()vg.d,odonych
hnojiv)
10
technologickeé 25 3000 35
vklady il e g
- rostlinna NZ
; yroba ()
biologicky r 2955
material
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Nz b 20 0 \z 7 NZ
prima produkce
produkce RV prozv O | odpady =0
2 :
> 2 63 10
1 . ‘
technologicke
odpady 2 i
Zivodisna SRl
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5 |biologicky
material
20 61 10
: NZ :
otraviny potraviny
suroviny suroviny
NZ — nevratné ztraty FAR — fotoaktivni radiace

&isla uddvajf orientacni energetické vklady a vystupy za predpokladu energetického obsahu rostlinné
produkce = 100

1. Energeticky model zemédélské soustavy

Kazdy vyrobek ma kromé specifické uzitné hodnoty i zcela urc¢itou hodnotu
energetickou, vyjaddfenou mnozstvim energie akumulované ve vyrobku v lproccsu
vyrobniho cyklu. Energeticky obsah zemédélskych vyrobku ma velmi stalou uni-
verzalné srovnatelnou hodnotu, nepodléhajici riznym nahodnym vykyvim a umo-
ziujici objektivné srovnavat rozdilné druhy produkce i znaéné odlisné zpusoby vy-
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robni Cinnosti. Energeticka bilance a jeji analyza proto mohou byt vyznamnymi
hodnoticimi hledisky pri posuzovani efektivnosti vyrobnich struktur, vyrobnich
procesu a technologii.

Pfi sestavovani energetickych bilanci se Casto narazi na problém kvantifikace
jednotlivych vstupti a vystupt energie s velice odliSnymi kvalitativnimi znaky. Nej-
jednodu$s$im a dostatecné presnym spolecnym jmenovatelem energetického obsa-
ll:l’j je vyl;]fevnost (nebo spalné teplo) produktii do vyroby vkladanych nebo z ni zis-

avanych.

Energii vkladanou do zemédélského vyrobniho procesu je mozno Clenit do
dvou kategorii:

a) Energie pfim4, tj. bezprostredné spotfebovdvana ve vyrobnim procesu.
Jednd se o fosilni energii (pohonné hmoty, paliva k ohreviim, elektricka energie),
praci potah a Zivou lidskou praci. Piima spotieba fosilni energie se uruje ze sku-
tecn¢ spotfebovaného mnozstvi prepoctem pomoci energetického ekvivalentu
(tab. 1).

I. Energetické ckvivalenty pfimych a nepfimych vyrobnich vklada

Zdroj energie Jednotka Encrgc(ti;l;)y’ obsah

Motorovi nafta litr 35,28
Lehky topny olej kg 43,30
Hnédé uhli kg 14,60
Elektricka energie kWh 3,60
Lidska préice h 25,65
Konsky potah h 29,11
Traktory a zemédélské stroje @ kg 100
Primyslova hnojiva (¢. 2.) N kg 82,50

P,0; kg 17,70

K,O kg 9,60
Pesticidy (cinnd latka) kg 110

Energeticky ekvivalent zivé lidské prace je v dostupnych literdrnich prame-
nech silné podhodnocen. Uvazuje se pouze energeticka hodnota potravin spotie-
bovanych pracovnikem, coz neodpovida ani prosté reprodukci pracovni sily. Navic
lidska prace predstavuje vysoce kvalitni a vysoce koncentrovanou energii. Proto se
v nasich dvahéch pocita s energetickym ekvivalentem vyrazné vyssim.

b) Energie nepfimd, tj. energie vlozend do vyrobnich prostredku a materidla
mimo vlastni zemédélsky vyrobni proces, tedy energie obsazena ve zhmotnélé pra-
ci (energie na vyrobu zemédélské techniky, chemickych prostredku, osiv, na reali-
zaci zirodnovacich opatreni a na zemédélskou vystavbu).

Energetickd hodnota osiv a sadby se u vétSiny plodin pohybuje v rozpéti
5—15 % z celkovych energetickych vkladiu. U vkladu investicniho charakteru
(stavby, meliorace) se energeticky ekvivalent stanovuje prepoctem z odpisové hod-
noty.

Jednim z energeticky nejnarocnéjSich vyrobnich prostiedki jsou dusikata
hnojiva. Na produkci jedné tuny ¢istych zivin N je tfeba 50—82,5 GJ. Nizsi hodno-

ZEMEDELSKA EKONOMIKA — 1987 453



I1. Bilance energetickych vkladu a produkce energie vybranych plodin v feparské oblasti (v zdvorce hektarovy vynos

Psenice oz. Jecmen Oves Kukurice
jarni na zrno
4.7) 4.5 (3.5) 3.2)
GJ % Gl % GJ % Gl %

Ziva préce 1,35 53 1,20 6,3 1,03 5.5 1,99 53
Fosilni energie 4,29 17,0 3,89 20,7 3,69 199 7,26 19,2
Stroje 3,62 143 3,50 18,6 3,50 188 5,36 14,2
Chemické prostfedky 13,41 53,1 6,83 36,3 8,01 432 18,97 50,1
Osiva 2,59 10,3 3,40 18,1 2,35 12,6 4,25 11,2
Energetické vklady:

primé 5,64 22,3 5,09 27,0 4,72 254 9,25 245

nepiimé 19,62 .3 13,73 73,0 13,86 74,6 28,58 7155

celkem 25,26 100,0 18,82 100,0 18,58 100,0 3783 100,0
Bruttoenergie

hlavni vyrobek 68,97 66,1 65,73 70,0 52,35 64,0 78,10 69,9

produkce celkem 104,40 100,0 93,85 100,0 81,85 100,0 111,80 100,0

energ. zisk 79,14 758 75,03 80,0 63,27 773 73,97 66,9

mEr. Spott.

na 1 GJ 0,24 - 0,20 - 0,23 - 0,34 -
Nettoenergie

hlavni vyrobek 33,78 90,5 30,38 88,4 20,68 844 38,43 84,2

produkce celkem 37,