


Védecky asopis
ZEMEDELSKA EKONOMIKA

Redakéni rada

Prof. ing. Karel Svoboda, CSc. (pfedseda), prof. ing. Milan Bra-
nicky, CSc., prof. dr. ing. Alois Grolig, DrSec., doc. ing. Miroslav
Grznér, CSe., ing. Zdentk Hoffmann, CSc., prof. ing. Dimitrij Cho-
ma, DrSc., ing. Vladimir Jeni¢ek, CSc., prof. Jaroslav Kabrhel,
doc. ing. Méria Kadleé¢ikovd, CSe. ing. Jaroslav Korbini, CSe.,
ing. Jaroslav Kune, CSc., doc. ing. Juraj Mikita, CSe., prof. ing.
Jaroslav Pié, DrSec., ing. Vladimir Vécha, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida prof. ing. Karel Svoboda, CSc.
- Redaktorka ing. Hedvika Malikovéd

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédeélstvi, Praha 1986

Védecky sasopis ZEMEDELSKA EKONOMIKA uvetejiuje studie,
rozbory & védeckéd pojednani o vyresenych ikolech vyzkumu
v oboru ekonomiky zemédélstvi a potravindiského prumyslu. Vy-
dévé, Ceskoslovenské akademie zemedelské — Ustav védeckotech-
nickych informaci pro zeméedelstvi. Vychdzi mesi¢né. Redakce:
120 56 Praha 2, Slezské 7, telefon 257 541, 2564 451. Celoroéni pied-
platné Kés 120,—.

Hayunsiit )xypHan ZEMEDELSKA EKONOMIKA ny6auxkyeTt 06-
30pPBI, aHAJIM3bl ¥ HAYYHBIE CTAThy¥ O PEIUEHHBbIX 3aJaHUAX MO Ha-
YYHOMY MCCIEJOBAHMIO B 00J1aCTM 3KOHOMMKU CEJIBCKOrO XO3si-
CTBAa ¥ NMIIEBOM MPOMEBILUIEHHOCTH. M3gaer YexocnoBankKas
CENbCKOXO3AMCTBEHHAS aKajeMuss —— MHCTUTYT Hay4H)-TEXHMYEC-
KoM MH(OpMauun Mo CEeNbCKOMY XO3SMCTBY. BBIXOJ B CBET €XKe-
mecsayHOo. Pepgakuus 120 56 IIpara 2, Cnescka 7. g

The scientific journal ZEMEDELSKA EKONOMIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved research
tasks in the sphere of the agricultural economics and the economics
of food — produketion industry. Published by the Czechoslovak
Academy of Agriculture — the Institute of Scientific and Technical
Information for Agriculture. Issued monthly. Editorial office
120 56 Prague 2, Slezské 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA EKONOMIKA
veréffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Abhandlungen
tiber die gelosten Forschungsaufgaben auf dem Gebiet der Okono-
mik der Landwirtschaft und Nahrungsmittelindustrie. Herausge-
geben von der Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akade-
mie — Institut fiir wissenschaftlich-technische Information der
Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 120 56 Prag 2,
Slezské 7.



K MODELOVANI V OBLASTI PLANOVANI A PROGNOSTICKE CINNOSTI
V ZPoK A ZPK

V ndvaznosti na Hlavni sméry dalsiho rozvijeni Souboru opatieni ke zdoko-
nalent soustavy planovitého Fizeni narodniho hospoddrstvl, jez byly piijaty vrchol-
nymi stranickymi a stdtnimi organy na podzim rokw 1984, jakoz i v ndvaznosti na
Dlouhodoby program rozvoje odvétvi zaubezpecujicich vyzivw lidu, ktery projednalo
[1. zaseddani dstiedniho vyboru KSC, prijula vidda CSSR usneseni é. 150/85
Opatieni k rozvoji soustary planovitého Fizent zemédélsko-potravindiského kom-
plexw nw 8. pétilethk.

V tomto vyznamném dokwmentu, zduraziugicim mj. nezbytnost jednotného
planovint celého zemédélsko- priumyslového komplexu (ZPK) jako samostalné
crasti narodohospodarskych planu, se kromé jiného wvadi: ,,Uéelem souwhrnného
plinw ZPK je zabezpecit vysst optimalizacy hodnotovych a hmotnych vnitro-
odvélvovijeh a meziodvétvovych vztahu, dalst intenzifikact a rust ndrodohospodarské
efektivnosti vyroby potravin a vyssi komplexnost v jejim zabezpecovani vsemi
resorty, které se na ni podileji.”” A dale: [ Tvirét a poradnt éinnost Cs. akademie
zemldélské orientoval prednostné na zpracovant védeckotechnickych podkladu pro
hos poddaFskow prognézw a pro navreh jednotného plinu RVT ZPK, interdiscipli-
nearnich a systémovych syntéz « programu . . .** (Zemédélské noviny 5. 9. 1985 ).

Reduként rada casopisu Zemédélskda ekonomika proto privitale iniciationt
niavrk komplexni racionalizaéni brigady pro modelovini dlowhodobé koncepént
w prognostické éinnosti v ZPoK « ZPK, kterd se vytvorilu pri CSAZ v roce 1984
w Jejimi poslinim je prispét svymi védeckymi pracemi ke splnéni wvedenych cilu
souwhrnného planw ZPK, aby jedno éislo éasopisu bylo vénovdno otdzkdam modelo-
vant v planovact a prognostické éinnosti ZPoK a ZPK na zikludé jak nové
dosazenych visledku, tak i formulovanych poiadavku dalsich Fesent.

Modelovani vijrobné ekonomickych procesu a jejich systému pomoct ekono-
micko-matematickych metod a vijpocetni lechniky je jiz dnes obecné uzndvdno jako
geden ze zakladnich a nezbytnych zpusobu zdokonalovant metod planovdni a Fizeni
ve vdech odvélvich materialnt vyroby socialistické ekonomiky i v jejich organickych
komplexech. To plati v plné mire v pro zemédélsko- potravinarsky komplex, a to jak
pro podwikovow a nadpoduikovow sféru, tak zejména pro centrdalni sféru rizent.

Zide ovsem pro modely resp. systémy modeli na wrovni centra kromé optima-
lizace vnitroodvétrovych hodnotovych a hmotnych vztahu pristupnje navic katego-
ricky poZadavek ineziodvétvové komplexnosti, zabezpecujici jejich naturdlné
hodnotovow propojenost @ éasoprostorovou proporeionalitu, a to z hlediska jednotné-
no ndrodohos podarského kritéria optimality, tj. nejeysst spolecenské ekonomické
efektivnosti vyroby, obéhw a spotieby potravin pri platnosti ruznych (vnitinich
i vnéjsich ) podminek « pri prekondvdant odvétvoviych resp. resortwich bariér.

Bylo by mylné se domnival, Ze élendar najde v tomto éisle popis modelu resp.
systému modelu souhrnného planw ZPK (vyhledového i pétiletého), ktery by
vSechy tyto zakladni a nezbytné poZadavky respektoval a ktery by jiz byl alespon
experimentdlné ovéren. Jde o problematiku velmi sloZilow a ndroénow, jejiz wspésné
vyreseni, a lo nejen vyzkumné, ale i ve spolecenské praxi realizovatelné, bude
vyzadoval nejen zdokonalovani modelovacich ndastroju, ale @ postupné propojovant,
sjednocovant a integract dosud vyvinulych resp. vyvijenych modelu jednotlivijch
casti ZPK a ZPoK az po jednotny integrovany systém planoviych modelu 7P K
PR soucasném  respeklovant poZadavkw maximdalni automatizace jak modelu
samotnych, tak 1 tomu odpovidajicich informaénich toku resp. datovych bazi, jakoz
i jejich snadné manipulovatelnosti ze strany uZivatele.
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V tomto tematickém céisle wverejniujeme proto prispévky célenu jiz zminéné
KRB, ale i dalsich pracovniku védeckovyzkumné zakladny prip. centralni sféry
Fizent, v nichi se odrdazeji ruznd hlediska a pozadavky v modelovych pristupech
pro planovani a prognostickow éinnost v jednotlivych éastech ZPoK a ZPK, aniz
by jesté doslo k potrebné integraci vyvinutych ¢i vyvijenijch modeli, blize popisova-
nych v jednotlivych élancich. Pozornému étendsi vSak meunikne, Ze se nutnost
jejich postupného propojovani a sjednocovani z obsahu nékterych clanku primo
nabizi. V této sowvislosti je ucelne konstatovat, Ze k tomu také v ramci éinnosti
zminéné KRB v posledni dobé dochdazi napi. w modeloccho vyjadreni inputové
ndaroénosti ZPoK (élanek Fronka a Kochlikové ) pomoci intervalové prognostického
modelu viyrobkovych vertikal ZPoK (élanek Foltyna a Zednickové), coz viak jeste
nemohlo byt do tohoto éisla zahrnuto a bude publikovano pozdéji.

I pFes tuto skuteénost je redakini rada casopisw Zemédélska ekonomika
presvédéena, Ze prispévky wverejnéné v tomto éisle davaji ve svém souhrnu nejen
predstavu o sloZitosti a ndroénosti resent dané problematiky, ale také s ohledem
na formulovany obsah sowhrnného plinu ZPK, jak jej md na mysl usneseni
vlddy CSSR ¢é. 150/85, jakoZ i s ohledem na iikoly, které v tomto sméru stejné
usnesent uloZilo Cs. akademii zemédélské, ukazuji preni diléi vysledky, kterych
na tomto tsekuw dosihli nékteri pracovnici CSAZ, VUEZV: i ostatni védecko-
vyzkumné zakladny.

Je samoziejmé, Ze tyto viysledky nejsou a ani nemohow byt siplné. Redakéni
rada proto privita jakykoliv dalst fundovany prispévek, ktery by v souladu s uve-
denym cilem prispél k jeho naplneni.

Prof. ing. Karel Svoboda, CSc.
vedecky redaktor tematického cisla
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I. Foltyn VYVOJ MODELOV AN{
B. Kochlikova ZEMEDEDELSKO-POTRAVINARSKEHO
A ZEMEDELSKO-PRUMYSLOVEHO
KOMPLEXU

Neustdle rostouci vyznam zemcdeélstvi a dalsich odveétvi zajistujicich
vyzivu lidu vyvolava v posledni dob¢ zvyseny zdjem o komplexni pohled na
zemedélsko-potravinaisky a zemcedeélsko-pramyslovy komplex.

V této souvislosti je zna¢na pozornost vénovana zejména metodologickym
aspektim planovani, koncepéni a prognostické ¢Ginnosti, které vyvoldvaji
aktualni potfebu tvorby racionalnich modelovych ndstroju zalozenych na
exaktnich ekonomicko-matematickych, matematicko-statistickych, piip. heu-
ristickych postupech, umoznujicich komplexni postizeni struktury ZPoK
a ZPK.

ZACATKY MODELOVANI V ZEMEDELSTVI A POTRAVINARSKEM PRUMYSLU
DO ROKU 1970

Vzhledem k organizac¢nimu rozdéleni resortu zemedélstvi a resortu potra-
vinaiského prumyslu nebyla v tomto obdobi problematice modelovani ZPoK
(a tim spise ZPK) vénovana odpovidajici pozornost.

Tehdejsi stav v oblasti modelovani zemédélstvi vystizné charakterizuje
Svoboda (1972): ,,Tato etapa aplikace a rozvoje matematickych metod v ze-
meédélstyvi je charakteristickd zejména studiem, vyuzitim a modifikaci stan-
dardnich matematickych metod pro zpracovani nejruznéjsich, na sobé zpravid-
la nezavislych diléich ekonomicko-matematickych modelu pro reseni ruznych.
avSsak konkrétnich a aktualnich problému zemeédélské vyroby.*

Pro ilustraci je mozné uvést alespon nékteré typy modela, které dokumen-
tuji pestrost, rozmanitost a Sifi problému fesenych pomoci matematického
modelovani v zemédélstvi v tomto obdobi (Svoboda 1972):

— optimalizace zemédélské vyroby v podniku

— optimalizace krmivové zakladny

— optimalizace zivoci§né vyroby v zemcdélském podniku

— optimélni rozdéleni zésob pro jednotlivé druhy a kategorie zviiat
v zemédélském podniku

— optimalizace dopravy v zemédélském podniku

— optimalizace struktury krmnych smeési

— optimalizace struktury strojné traktorového parku v zemeédélském
podniku

— optimélni vyuziti strojné traktorového parku v urcité etapé polnich
praci
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— aplikace metod analyzy kritick¢é cesty pii planovani sezénnich praci

— automatizace zpracovani vyrobné finanéniho planu zemeédélského
podniku

— aplikace metod strukturdlni analyzy v zemédeélském podniku

— optimalizace planu hnojeni v zemedélskych podnicich

— aplikace vypoétu a simulace obratu stada skotu a prasat

— produkéni funkee v rostlinné vyrobeé

— produkéni funkee ve vykrmu prasat, skotu a brojleru

— produkéni funkee v Zivoéisné vyrobe

— produkéni funkee v zemédelstyi jako celku

— optimalni rozmisténi zemédélské vyroby v CSSR

— modely specializovanych zemedélskych podnika a vyrobnich jednotek

— mode! strukturalni analyzy pro sestaveni agrokomplexu

— diferencované modely pro planovani v nadpodnikové oblasti

Detailni popis nékterych modelu vyuzivanych v Fizeni a planovani zemé-
deélstvi lze najit napf. v praci Kubase a kol. (1969).

Rovnéz v potravinaiském prumyslu vznikaly v této dobé pokusy o uplat-
novani matematickych metod. Prestoze nemame k dispozici tak obsirny
prehled jako v zemeédélstvi, muzeme uvést fadu metod, jako je linearni pro-
gramovani, dopravni problémy, okruzni a prifazovaci problémy, strukturalni
analyza, metody CPM apod., které v tomto obdobi uplatnovali napt. Habr,
Borak, Bartdk, Sternberg a jini.

Z hlediska modelovani komplexnich planu potravinaiského pramyslu jsou
vyznamné zejména modely vyuzivajici metody strukturdlni analyzy (Stern-
berg a kol. 1964, 1965, 1967, 1968, 1970).

PRVNI POKUSY 0 MODELOV ANI ZPoK (1970 - 1980)

Po vytvoteni resortu zemeédelstvi a vyzivy byly polozeny organiza¢neé
pravni predpoklady k tvorbé zemedélsko-potravinaiského komplexu. To se
projevilo i v oblasti modelovani. V té dobé vznika (pokud je autorum znamo)
prvni pokus o modelové vyjadieni struktury ZPoK na bazi Modelu roéniho
planu ZPoK pomoci metody strukturdlni analyzy (Sternberg, Starek a kol.
1970). V tomto modelu doslo k propojeni modelu plinu zemeédélské vyroby
a potravinaiského prumyslu, které byly Feseny samostatne jiz diive. Model
ro¢niho planu ZPoK, ktery mél byt ziakladem pro dalsi vyzkum v oblasti
modelovéni struktury ZPoK, vsak zustal az do roku 1980 jedinym pokusem
v tomto sméru, prestoze byly dale rozpracovany metodologické principy
a zasady modelovani ZPoK, navazujici na tento model a zasahujici casteéné
i do vybranych oblasti ZPK (Starek a kol. 1973 a 1975).

Po roce 1970 se tedy opét modelovani zemeédeélstvi a potravinaiského
prumyslu vyviji separované. V této dobé vznikaji modely ro¢nich a pétiletych
plana zemédélské vyroby, z nichz nejvyznamnéjsi byl tzv. Systém II A
(Kundrat a kol. 1975 a 1977), ktery jiz nebyl jedinym (monolitnim) modelem,
ale systémem vzajemné provéazanych submodelu zobrazujicich jednotlivé
oblasti zemédélské vyroby. Systém I1 A vyuzival metody strukturalni analyzy,
linedrnfho programovéni a heuristickych postupu (specialni algoritmy).
Vyznamné misto zaujimaly v této dobe i modely rozmistovaci, z nichz nejvyz-
namnéjsim "byl Systém modelu pro rozmisténi zemédelské vyroby z centra
do kraju a okresu pfi respektovani piirodnich podminek (Janus a kol. 1978
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a 1980), ktery predstavoval rozsahly systém cca 1500 modelu strukturalni
analyzy a linearnfho programovani (Foltyn a Zedni¢kovd 1980).

V oblasti potravinafského prumyslu byl vyzkum zaméfen na modelovani
ro¢nich planu jednotlivych oboru potravinafského primyslu pomoci linearniho
programovéani (Bartdk a kol. 1977 —1980).

V oblasti vyzivy obyvatelstva byla hlavni pozornost zameéiena na modelo-
vé stanoveni doporu¢enych davek potravin ve vztahu k pozadavkum raciondlni
vyzivy obyvateistva (Hruby 1977 a 1980) a promitnuti modeli racionalni
vvzivy do zemédélské vyroby (Vigner 1980).

ROZVOJ MODELOVANI ZPoK A ZPK (1980 —1984)

Po roce 1980 se problematika modelovani ZPoK, jakoz i ZPK dostava do
popiedi zdjmu vétsiho poctu pracovist, napi. Vyzkumného ustavu ekonomiky
zemédélstvi a vyzivy v Praze (VULZ Vi), védeckého pracoviste Ceskoslovenske
akademie zemédélské v Praze (CSAZ) a V yskumného ustavu ekonomiky
poInohospodérstva a potravinarstva v Bratislavé (VUEPP), kde vznikaji
zpocatku izolované pokusy o zpracovani této tematické oblasti.

Jedna se o modely, které pmbl(matiku ZPoK, resp. ZPK bud maji resit
l\()mpl(“me nebo k jejimu komplexnimu zpracovéni pmatupnv smeru]l

Univerzalni systém (VUEZVZ Praha)!), ktery je zaméfen na
’Lvorbu kratkodobych a strednédobych planu v zemedelstvi, véetné navaznosti
na dalsi diléi oblasti ZPK (prumyslova hnojiva, doprava apod.).

— Makrostrukturalni model ZPK (VUEZVz l’mha)l) jehoz cilem
je postizeni zdkladnich vztahu v ZPoK. resp. v ZPK, pricemz je akcentovana
otazka stanoveni strukturalnich koeficientu (s vyuzitim bilance meziodvétvo-
vych a mezioborovych vztahu): pro model je charakteristickda modulova
(stavebnicova) struktura. .

— Bilanéné optimalizaéni model zemeédélstvi (VUEPP)?), za-
byvajici se problematikou hmotné hodnotového planovani na drovni stfedne-
dobého pldnu pomoci metody zpétné rekurze.

— Intervalovée prognosticky model vyrobkovych vertikal
v ZPoK (CSAZ)?), zobrazujici tok a zpracovani surovin v ZPoK pomoci
vyrobkovych vertikdl sméfujicich od zemeédélské prvovyroby az do sféry
spotieby potravin s vyuzitim acyklickych grafu s intervalovym ohodnocenim,
které umoznuje kvantifikaci ekonomickych veli¢in pomoci rozpéti — intervalu.
Model je zaméfen zejména na dlouhodobé koncepce a prognozy.

Soucasné byly dale rozvijeny modely dil¢ich vyznamnych ¢asti ZPoK, a to:

— modely raciondlni vyzivy s vazbou na zemédélskou prvovyrobu a zpra-
covatelsky prumysl?),

— modely efektivniho ploéného rozmisténi zemédélské vyroby,

— modely krétkodobych a stfednédobyeh planu VHJ potravindiského
prumyslu (Bartak a Tuckova 1983).

1) navazujici na Systém 11 A (Kraji¢cek a kol. 1984)
2) Popis modelu a jeho vyuiiti je pfedmétem samostatného ¢lanku v tomto monotematickém
cisle.
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KOORDINACE MODELOVYCH PRISTUPU (1984 —1985)

Vétsina uvedenych modelu a diléich modelovych feseni sméruje v podstate
ke stejnému cili, a to k postizeni hlavnich vztahu a vazeb v ZPoK, resp. ZPK
z riznych pohledu, na ruzné drovni podrobnosti a s raznymi modelovacimi
nastroji.

Ponevadz vsak existuje objektivni potfeba komplexni charakteristiky
téchto vazeb pomoci vhodnych operativnich modelovych prostredku, pricemz
vsak zadné z uvedenych pracovist nedisponuje potiebnou fesitelskou kapacitou
pro Gspésné zvladnuti tak naroéného a rozsahlého tukolu, vznikla v roce 1984
z iniciativy dvou Fesitelskych kolektivu CSAZ a VUEZVz komplexni raciona-
lizaéni brigdda pro modelovani dlouhodohé koncepéni a prognostické &innosti
v ZPoK a ZPK, jejimz hlavnim zamérem je koordinace jednotlivych modelo-
vych pristupu a jejich propojovani s cilem vytvorit pozadovany komplexneé
pojaty modelovy aparat pro planovaci, koncepéni a prognostické prace v ZPoK
a ZPK.

V soucasné dobe mhrnuy\ KRB ¢tyfi vykonné fesitelské tymy z CSAZ
a VUEZVz, zistupce uzivatelské sféry reprezentované federalnim minister-
stvem zemédélstvia vyzivy (FMZVz), déle zastupee Vyzkumného tstavu potra-
vinafského prumyslu v Praze (VUPP), kteii se uvedenou problametlkou maji
zabyvat v pristim obdobi, a Podniku racionalizace a fizeni vypocetni techniky

(PRRVT) MZVz (SR, jejichz acast v KRB je motivovana spolupraci v oblasti
nnpl( mentace vyvijenych modelu na vhodné pocitacové systémy

Ucast FMZVz je zvlasté vyznamnd z hlediska uplatfiovani pozadavka
navrhit a doporu¢eni na vyvijené modely z pohledu uzivatelské sféry ve vsech
ctapach koordinovaného pfistupu v ramci KRB.

Participace PRRVT MZVz CSR vyplyva z funkee tohoto pracovisté
jako garanta za vyuziti vypocetni techniky v zemaedelstyi.

PERSPEKTIVY

Cilem komplexnifho pohledu na problematiku modelovéni ZPoK a ZPK
je vyjadieni toku zemédélskyveh surovin ze sféry prvovyroby az do sféry
findlni spotichy potravin se zvlastnim zaméfenim na rozhodovaci uzlové body
techto toku, které maji pro modelové zobrazeni klicovy vyznam a kde se
predpoklada aktivni spoluprace uzivatele s modelem (interaktivni rezim).

Zékladnim hlediskem komplexniho modelovani ZPoK a ZPK je racionalni
vyziva obyvatelstva, kterd musi v modelovém pojeti zastivat predevsim
funkei aktivni, tj. promitnuti pozadavku raciondlni vyzivy do vyrobni struk-
tury zemeédelstvi a potraviné,i'bkého plumvslu

Soucasnc s tim vsak stale vyraznéji vystupuji do popredi pozaday ky na
nezbytnost modeclového vyjadieni vazeb ZPoK vuéi inputovym odvétyim
(zejména chemickému a strojirenskému prumyslu, prumyslu paliv a energetiky,
krmivarskému a ostatnimu prumyslu) s cilem postihnout ZPK jako celek.
Jevi se tedy ucelné zvladnout modelovani celého zemedélsko-priumyslového
komplexu v nékolika etapdach:

1. Postizeni rozhodujicich vazeb ZPoK (véetne pozadavku vyzivy).

2. Modelové vyjadieni ZPoK jako celku.

3. Modelové vyjadieni vazeb ZPoK, prip. jeho rozhodujici ¢asti na nej-
dulezitéjsi inputova odveétvi.
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4. Postupné modelové zobrazeni dalsich inputovych odvétvi ve vztahu
k ZPoK.

V ramei téchto zakladnich ctap je samoziejmé tieba Fesit celou fadu
dil¢ich problému, jako je napi. volba diléich ukazatelu z hlediska stupné agre-
gace jednotlivych ¢asti modelu ve smyslu jejich vyvazenosti i z hlediska potfeb
uzivatele a dostupnosti bazickych podkladu. Nemuze také vzhledem k razno-
rodosti Géelu (kratkodobé a dlouhodobé plany, koncepcee, prognézy) jit o jediny
viedcelovy model, ale spise o komplexni modelovy aparat, sestavajici z vice
¢i méné vzajemné propojenych modelu.

Zamérem komplexni racionalizaéni brigady v dal&im obdobi je tedy
koordinovat éinnost zacéastnényeh tymu tak, aby:

— byla zachovana neustala odborna kontinuita a vzajemna informova-
nost:

— byly vylouéeny nezadouci duplicity v Fesenti;

— byly vzédjemné vyuzivany a piedavany poznatky jednotlivych tymu;

— postupneé dochazelo ke kvalitativné novym vysledkum cestou azké
spoluprace tech tymau, kde jsou redlné predpoklady k propojovani vytvofenych
modelu;

— KRB jako celek smetovala k vytvoreni komplexniho modelového systé-
mu, vyuzitelného v planovaci, koncepéni a prognostické ¢innosti ZPK.

Poznamenejme, ze v prubéhu roku 1985 jiz doslo k prvnimu pokusu
o propojeni Intervalové prognostického modelu vyrobkovyeh vertikal v ZPoK
(CSAZ) a Makrostrukturalniho modelu ZPK (VUEZVz), jehoz vysledkem je
modelové zobrazeni inputové naroénosti ZPoK na Sest agregovanych odvétvi
ZPK. Tento vysledek neni jesté publikacné zahrnut do tohoto monotematické-
ho ¢isla, které obsahuje stav feseni do konee roku 1984, ale bude uverejnén
pozdéji.
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I. Foltyn INTERVALOVE PROGNOSTICKY MODEL
I. Zednitkova PRO SIMULACI VYVOJE ZPoK

V piipraveée dlouhodobych planu, koncepei a zvlasté pak pfi tvorbé prognoz
mé nezastupitelné misto matematické modelovani ekonomickych procesu.
které umoziuje provadét simulace mnoha variant a alternativ mozného vyvoje
prislusného odveétvi narodniho hospodarstvi jak z ekonomickych, tak i z dalsich
hledisek (celospoleéenské zajmy, ekologicka hlediska, palivoenergetické limity
apod.).

Odhady a predpovédi prub&éhu ekonomickych procesu v pomérné vzdalené
bhudouenosti (10 let i déle), spocivajici v piesném ¢iselném vyjadieni parametri
techto procesu (bodové odhady), nesou v sobé rizika, ktera nasledné ovliviuji
i spravnost z nich odvozenych usudku a dedukei. Zmirnéni téchto rizik umoz-
nuje nahrada presnych éiselnych charakteristik rozpeétimi (intervalové odha-
dy), které s podstatné vyssi pravdépodobnosti vystihuji parametry téchto
procesu.

Prestoze zvIasté u prognoz je intervalové pojeti (zalozené na intervalovych
odhadech) priorizovano pied pojetim bodovym (zaloZenym na bodovych
odhadech), v ekonomicko-matematickém modelovani se setkavame témeér
vyhradné s pojetim bodovym. Hlavni duvod spociva pravdépodobné v tom,
ze dostupné a bézné pouzivané ekonomicko-matematické metody a na nich
zalozené modely intervalovy pristup nepfipousteéji.

Z uvedenych duvodu byl navrzen a aplikovan modelovy aparat, zalozeny
na bazi acyklickych orientovanych grafu s intervalovym ohodnocenim, ktery
byl nazvan intervaloveé prognostickym modelem, struéné IP-modelem
(Foltyn a kol. 1984).

IP-model je tvofen systémem acyklickych orientovanych souvislych
grafu (elementarnich grafu), které lze vzajemné propojovat prostiednictvim
vstupnich a vystupnich uzlu.

IP-model vychézi z intervalového pojeti, tj. umoznuje, aby kazda eko-
nomické veli¢ina prifazena uzlu nebo hranc¢ acyklického orientovaného grafu
mohla byt ohodnocena rozpétim (intervalovym odhadem). Model pfitom pri-
pousti oba typy odhadu, tj. bodové i intervalové.

Pri modelovych vypoétech se predpoklada permanentni dialog uzivatele
s modelem, zvlasté pak pfi propojovani clementarnich grafu (posuzovani
mezivysledku, opravy a nové varianty vstupnich tudaju, komparace disponi-
bilnich zdroju a spotfebnich pozadavku apod.), ktery nahrazuje zpétné vazby,
které modelovy aparat nepfipousti. IP-model je tedy koncipovan jako model
s interaktivnim reZimem.

Z matematického hlediska umoznuje IP-model vypocéty jak ve sméru
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orientace grafu (od vstupnich uzlu k vystupnim), tak i proti sméru orientace
grafu (od vystupnich uzlu k vstupnim).

IP-model byl vyuzit pro postizeni vyrobnich toku a transformaci zeme-
deélskych surovin od prvovyroby pres zpracovatelsky prumysl az do sféry
spotfeby potravin (v yrol)k()\v vertikdly) s dlouhodobym cilem postlhnout
vSechny dulezité oblasti ZPoK spolu s rozhodujicimi vazbami na ZPK tak,
aby bylo mozné na centralni rozhodovaei Grovni simulovat a proveétovat
varianty, prip. alternativy budouciho vyvoje ZPoK s ohledem na zajiSténi
vyzivy lidu v rozhodujicich druzich potravin a na dalsi zvyseni sobéstacnosti.

V 1. etapé feSeni v prubchu roku 1984 bylo zpracovano jadro modelu,
které¢ zahrnuje cca 95 Y, hrubé produkce zemédélské vyroby a 62 9% hrubé
produkee potravinafského prumyslu, véetné spotieby hlavnich druhi potravin.
Vysledky feSeni 1. etapy jsou obsahem tohoto prispévku.

MODELOVANI VYROBKOVYCH VERTIKAL

Modelové zobrazeni vyrobkovych vertikal v rostlinné vyrobeé zahrnuje
hlavni charakteristiky rozhodujicich zemeédélskych plodin a kultur. Jedna se
0 obiloviny, luskoviny, olejniny, technické plodiny, okopaniny, viceleté picni-
ny, ostatni jednoleté krmné plodiny a trvalé travni porosty.

Model vychazi ze vstupnich udaju, jako jsou plochy, hektarové vynosy,
normativy osiv a ztrat, z adaju o spoticbé produkee pro lidskou vyzivu,
z piedpokladu o tvorbeé rezerv, pricemz jako vystup poskytuje informace
o mnozstvi produkce pro fond krmiv a zpracovatelsky prumysl.

Modelové zobrazeni vyrobkovych vertikdl v Zivocisné vyrobeé zahrnuje
vsechny hlavni druhy hospodafskych zvirat. Jedna se¢ o chov skotu, prasat,
drubeze a ovci. Chov koni a ryb se v modelu promita pouze ve spotfebé krmiv.

U skotu a prasat vychazi modelové vyjadieni z klasického kusového obratu
stada, kde vstupnimi adaji jsou prumeérné roéni stavy zvifat, procentudlni
zastoupeni jednotlivyeh kategorii, ukazatele uzitkovosti, procenta dhynu
a brakaci, prevodni vztahy mezi kategoriemi a prumérné porazkové hmotnosti.

U drubeze a ovei se sleduji pouze globalni produkéni ukazatele v élenéni
na socialisticky scktor a ostatni scktory. Pozadovanymi vstupnimi ddaji jsou
koeficienty jateéné produkcee a uzitkovosti.

Vstupnimi udaji u vsech chovu jsou rovneéz ukazatele naturalni spotreby.

Vystupnimi udaji jsou informace o statnim ndkupu jateénych zvifat,
mléka, vajec a ovei viny.

Modelové zobrazeni bilance krmiv ma v modelu vyznamnou ulohu.
Jejim prostrednictvim dochazi v modelu k porovnani moznosti rostlinné vyroby
(produkce krmiv) s pozadavky zivocisné vyroby (spotieba krmiv). V pripade
nesouladu pozadavku vzhledem k d]bl)(nllblllll produkei kemiv se predpoklada
zasah uzivatele (interaktivni rezim), ktery provede prislusné korekee v rostlinné
nebo zivo¢isné vyrobé spolu s novym modelovym propoétem. Uvedeny postup
nahrazuje pusobeni zpétnych vazeb v modelu, které IP-model nepripousti.

Modelova bilance produkee a spotieby krmiv je Fesena pouze v naturalnich
ukazatelich pro nasledujici skupiny krmiv: jadrna krmiva, krmna slama, silaz,
krmné okopaniny, seno a zelena pice.

Produkce jednotlivych druhu krmiv se prebira primo z modelov ych vystu-
pu v rostlinné vyrobe, pricemz u jadrnych krmiv sc predpokladda moznost
dovozu (napt. pokrutin a zivocisnych moucek).
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Spotieba krmiv je v modelu stanovena na zdiklad¢ pramérnych norem
spotfeby jednotlivych kategorii zviFat vzhledem k jednotlivym druhum krmiv.
Pritom spotieba vsech druhu krmiv kromé jadrnych je vazina pouze na pra-
meérné stavy zvifat, zatimco spotfeba jadrnych krmiv je vizana prevézné na
ukazatele intenzity produkce (napt. dojivost, jateénd produkee prasat, pro-
dukce vajee apod.).

Modelové zobrazeni vyrobkovych vertikal v potravinafském pru-
myslu je v modelu reprezentovano obory masnym, drubezaiskym, mlékaren-
skym a mlynsko-pekérenskym. Piitom jednotlivé obory jsou v modelu zastou-
peny agregovanymi skupinami vybranych vyrobku (dale jen vyrobky), které
postihuji rozhodujici ¢dst produkee oboru a jsou sledovany jak v oborovych
evidencich, tak v dlouhodobych oborovych koncepeich.,

produkce mieka sp.mléka  st.nakup mleka
mill mil.l mill
tisks
stav krav produkce mi€ka st.nakup mléka
e '1
naturalni spotr -1
mieka 160 mil
/ e
- ——-=30

celkova@ spotreba
mleka pro telata

2. Obrat stiada skotu (2)

Vstupnimi ddaji jsoufukazatele vytéznosti, tucénosti, objemy produkee
jednotlivyeh vyrobki, normativy spotieby pro jednotlivé vyrobky a dalsi
bilanéni ukazatele. Vystupem modelu jsou informace o bilanénich rozdilech
mezi zdroji a uzitim v bilancich jednotlivych oboru.

Modelové zobrazeni vyrobkovych vertikal ve sféie spotieby potravin
predstavuje dotazeni vyrobkovych vertikdl rozhodujicich produktu ZPoK
vztahujicich se k vyzive obyvatelstva az do spotfeby na obyvvatele. Jedna se
o spotfebu nasledujicich druhu potravin: maso na kosti v ¢leneni na hoveézi,
veprové, teleel, drubezi a ostatni, mléko a mlééné virobky bez masla v hodnote
mléka tekutého, maslo, sdadlo, vejee a obiloviny v hodnoté mouky (véetné
ryze).

Modelové vyjadieni vychazi z modelovych udaju jednotlivych potravi-
naiskych obora (statni nikup zemedélskych surovin, vytéznosti, vyrobni
ztraty, exporty apod.) a je doplnéno o ukazatele naturdlni spotfeby potravin
z malovyroby (veprové a drubezi maso, zvérina, kréliei, mléko, vejee) a dovozy
(napt. syry).
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Modelovymi vystupy jsou jednak ukazatele celkoveé spotieby jednotlivyeh
druhu potravin, jednak ukazatele spotieby potravin na obyvatele z tuzemské
a prumyslové produkee, tj. bez naturalni spotieby a dovozu.

Ukazky modelového zobrazeni vyrobkovych vertikal jsou uvedeny
na obr. 1 az 5.

VYCHOZI PREDPOKLADY MODELOVYCH VYPOCTU!)

Modelové zobrazeni v vbranych vyrobkovych vertikdl ZPoK zalozené na
intervalové prognostickém modelu bylo vyuzito pro simulaci predpokladaného
vyvoje ZPoK do roku 1995 na urovni CSSR (Juza a kol. 1984).

Cilem modelovych simulaci bylo:

— posoudit moznosti zemédélsko-potravinaiského komplexu vzhledem
k pozadované urovni vyzivy obyvatelstva,

— porovnat vysledky modelovych simulaci s predstavami obsazenymi
v Dlouhodobém programu rozvoje odvetvi zabezpecujicich vyziva lidu,

— odhalit rezervy a rizika vyvoje ZPoK ve sledovaném obdobi.

Vzhledem k uvedenym cilum a s ohledem na moznosti IP-modelu ZPoK
byly modelové simulace provedeny ve dvou variantach:

Bodova varianta, obsahujici vyhradné bodové udaje, byla stanovena
v souladu s Dlouhodobym programem pro cilové roky 1990 a 1995, z néhoz byly
prevzaty veskeré udaje pouzitelné jako modelové vstupy. Pro posouzeni
realnosti modelovych vypoétu v uvazovaném obdobi byl do bodové varianty
zahrnut i vypocet za prumer let 1981 az 1985, ktery vychazi ze statistickych
udaju za léta 1981 —1983 a z planovych ddaju pro rok 1985. Jednotlivé sub-
varianty oznacujeme symboly B85, resp. B90, resp. B95.

Intervalova varianta, obsahujici jak bodové, tak intervalové udaje,
vychézi z bodové varianty pro léta 1990 a 1995, pii¢emz bodové odhady silné
variabilnich ukazatelu jsou v této varianté nahrazeny intervalovymi odhady.
Jednotlivé subvarianty oznaujeme u této varianty symboly 190, resp. 195.

Veskeré modelem pozadované vstupni udaje pro bodovou i intervalovou
variantu, pokud nebyly k dispozici v Dlouhodobém programu, byly prevzaty
nebo odvozeny z vyzkumnych zpriav, dlouhodobych koncepei a prognéz
specializovanych vyzkumnych tstavu resortu, dale pak z oborovych koncepei
a evidenci jednotlivyeh VHJ potravindiského prumyslu v CSR a SSR, prip.
z dalsich informacnich zdroju (napi. oficidlnich statistickych udaju, prognéz
demografického vyvoje apod.).

VYSLEDKY MODELOVYCH VYPOCTU

Modelové vypocty v rostlinné vyrobé vychazely z nasledujicich
predpokladu:

1. Plochy a vynosy zemédélskych plodin se budou vyvijet podle predstav
Dlouhodobého programu a byly tedy zadany v obou variantich pouze bodo-
vymi odhady?).

2. Ztraty produkce u jednotlivych plodin resp. kultur byly stanoveny

1) Informacni naplnéni IP-modelu za tsek zemédélské vyroby je uvedeno v élanku Mindlové
a Stanka v tomto é&isle.

2) Intervalové odhady rozhodujicich ukazatelu rostlinné vyroby, tj. hektarovych vynosu a ploch,
budou vyuzity pro modelové simulace v dalsich etapéch prognostickych praci v ZPoK a ZPK.
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1. Intervalova zadéni v rostlinné vyrobé

1
Bodova Intervalova '
Ztraty na produkei v 9%, varianta { varianta {
| B85/B90/B95 | 190/195 i
Obiloviny (bez kukufice) — Zrno ! 1 1-2 !
— sldma ! 10 i 10—-15 {
| ! [

Kukutice — slama | 25/20/15 [ 15—30

[

Luskoviny — zrno 1 1-1,5 [
— sléma 10 l 10 j
| t
Olejniny -~ semeno 1 ‘ 1-2 i

Len — semeno 1,1 | 1,1
— stonky 3,5 ; 3.5—8 i
Konopi — semeno 1 i 1 :
— vldkno | 4 4 i
Cukrovka — bulvy 6 | 5—7 !
— chrast. 30/25/20 | 15—30 i
— Fizky 35/28/20 | 15—30 {
!
Brambory — konzumni rané 15/10/5 | 5—10 f
- konzumni ostatni 30/20/15 1 15—-30 |
- prumyslové 15 { 15—20 i
— sadbové 15 15—20 |
I i
Viceloté picniny — seno | 10/ 8/ 5 i 5—10 i
| | 1

Ostatni jednoleté picniny,

meziplodiny — v zelené hmote 3 | 3 1
|
Krmna kapusta — v zelené hmote 15 ‘ 15 :
|
Krmné repa — bulvy 15 15 f
— chrést l 30/25/20 | 15—30 :
Louky — v suché hmote I 10 : 1015 i
‘ ! |

Pastviny — v zelené hmote : 15 I 15—30

bodové i intervaloveé na podkladé vyzkumnych praci a platnych normativu
(tab. I).

3. Rezervni fondy se budou v souladu s pozadavky Dlouhodobého progra-
mu vytvaret u obilovin a sena v konstantnim mnozstvi 2 9, ro¢ni produkce
pro obé varianty, coz predstavuje cca 10 9%, prumérné roéni produkce za
pétiletku.

4. Ukazatele spotfeby osiv a sadby byly stanoveny na zakladé platnych
normativa a maji konstantni (bodové) hodnoty pro obé varianty.

5. Spotieba produkee pro zpracovatelsky pramysl byla stanovena bodoveé
na zakladé oborovych koncepef 8 vyjimkou obilovin, které maji bodové i inter-
valové hodnoty prevzaté z modelovych vypoéti mlynsko-pekarenského prii-
myslu.
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Intervalové zadani se vyrazneji projevilo v rozdéleni produkee obilovin,
cukrovky, brambor, luk a pastvin.

Produkce obilovin vykazuje rostouci trend zpusobeny ocekdvanym
rustem hektarovych vynosi s hodnotami blizicimi se hranici 12 mil. tun.
Intervalové zadani ztrat a spotieb produkee pro lidskou vyzivu se projevuje
v produkei jadrnych krmiv rozpétim cea 300 tis. tun, které kontrastuje s ply-
nulym riastem produkce (cea 500 tis. t za peétiletku) podle vypoctu bodové
varianty.

Jesté vyraznéji se projevuje intervalové zadani v produkei slamy, resp.
silaznich hmot z kukufice, kde se ztraty mohou pohybovat v rozpéti az cea
600 tis. tun. Extrémni situace nastiava v produkei kukurice na silaz, kde dolni
hranice pro 190 jde pod oc¢ekavanou hodnotu B85 a prevysuje hodnotu B90
(podobné pro 195).

U cukrovky technické intervalové zadani ovliviuje jak produkei
bulev, tak produkci chrastu a rizku. Pri predpoklidaném rustu produkce
bulev, blizicim se v roce 1995 k hranici 8,5 mil. t, s¢ mozné rozpéti ztrat projevi
v produkei cukru rozpétim cca 30 tis. t, coz odpovida piiblizné 2 kg rocéni
produkce cukru na 1 obyvatele. Podstatné vyssi ztraty u chrastu a rizku, které

bodové variante klesaji z 35 Y, soucasného stavu na 20 9% v roce 1995
a v intervalové varianté dosahuji hodnot 15 —30 Y%, mohou zpusobit ve fondu
krmiv vykyvy 700 —800 tis. t ro¢ni produkee. Vypoctena rozpeti (stejné jako
u obilovin) kontrastuji s pravidelnym trendem produkee chrastu a fizku,
ktery v bodové varianté predstavuje ndrust cca 500 tis. tun za petiletku.

U brambor se intervalové zadani ztrait muze projevit rozdilem cca
200 tis. t v produkei krmnych brambor.

Mozné rozpéti ztrat viceletych picnin a trvalyeh travnich porostu muze
vyrazne ovlivnit bilanci sena, nebot dosahuje rovnez vysokého rozpeéti (cca
700 tis. t).

MOdLlO\ ¢ vypolty v Zivoeéiiné vyrobe vychazely z techto predpokladu:

1. Vyvoj prameérnych stavu z\ ifat v ]udnuth\ ych choveeh bude odpovidat

ﬁda]um Dlouhodobého programu. Z tohoto duvodu byly zadiny pouze bodo-
vymi odhady v obou variantach.

2. Procentualni sloZeni prumérnych roénich stava jednotlivych kategorii
bylo odvozeno na zékladé statistickych sledovani. Rovnéz tyto modelové udaje
byly zadany bodoveé.

3. Uzitkovosti zvirat, uhyny, brakace a porazkové hmotnosti jako silné
variabilni Gdaje byly stanoveny na ziklad¢ vyzkumnych praci a statistickych
Setfeni a byly zadany bodové i intervalove (tab. LI).

V chovu skotu se predpoklada vzrust celkovych stava (cca o 60 tis. ks
za pétiletku) pfi procentudlnim poklesu stavu krayv (cca o 20 tis. ks). Findlni
modelové ukazatele obratu stdda skotu, a to produkee a statni ndkup jateénych
zvifat a mléka, vykazuji do roku 1995 rostouci tendenci v bodové variante,
zatimco v intervalové varianté je patrné velké rozpéti téchto ukazatelu (cca
170 tis. t z. h. u jateénych zvirat a témér 1 mld 1 u mléka).

V chovu prasat se predpoklada do roku 1995 mirny pokles celkovych
stava prasat a prasnic. Z modelovych vypoctu vsak vyplyva, ze v bodové
varianté presto vychdzi rostouci trend findlnich ukazatelu (cca 20 tis. t z. h.
u statniho ndkupu jatéénych zvirat za peétiletku). Vintervalové varianté opeét
vychézi zna¢né rozpéti (cca 170 tis. t).

V chovu drubeze se predpoklida stagnace stavu slepic v letech 1990
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11. Intervalova zadani v Zivocidné vyrobe

Ukazatel

| Natalita krav
[

| Uhyn telat

! Brakace krav

Skot

Pordzkova hmotnost krav

Dojivost

i Potet odchovanych selat

Uhyn: selat

Parsata

predvykrmu

|

]

|

l ,

‘ prasnicek
! vykrmu

J Porazkové hmotnost vykrmu
|
|

| Snaska: soc. sektor

Slepice

ostatni sektory

| Porazkova hmotnost skotu vykrmu

Mér.

jed.

ks
%
%

o/
/0

| 0O/

/0

B85/B90/B95

104,5/ 103/104
4,5
32

480/ 488/510

510/ 530/550

3200/3500/3700

115/115

243/250

225/226

190/195
|
103—106
| s
30— 33
| 460—510
‘ 480— 550

| 3200— 3700

17,6—-18,5

|

L

’ 517

| 2,8--3,6
! 3,0--4,6
i 24

" 106—115

|
‘ﬁ 2302656

225—240

II1. Intervalové zadani v bilanci krmiv

|
! @ roéni spotieba jadrnych krmiv
|

Ostatni skot
Kravy — produkce mléka
Prasata — produkce vykrm

Produkce vajee — soc. sektor
— ost, sektor

Brojler:

1 Mér. jednotka

f
*

t/ks

kg/l

kg/kg z. h.

kg/ks
kg/ks

kg/kg z. h.

B85/B90/B95 |

0,55

190/195
0,60 —0,74
0,23— 0,36
3,4 —3,9
0,16—0,21

0,13—0,21

2,66—4,0

a 1995. Produkece a statni ndkup jateéné drubeze, stanovené modelovym
vypoétem, jsou do zna¢né miry ovlivnény zadanou produkei brojleru, kterd
predstavuje vice nez 75 Y, celkové produkee jateéné drubeze. V bodové varian-
t¢ je mozné sledovat mirné rostouci trend vsech ukazatelu. V intervalové
varianté dostavame rozpéti 100 tis. t, vyvplyvajici ze zadaného rozpéti produkee
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brojleru (150 —250 tis. t). Produkce slepicich vajec muze podle intervalové
varianty dosahnout rozpéti az cea 0,5 mld ks.

Chov ovei je v modelu charakterizovan pouze bodovou variantou s ro-
stoucim trendem produkce jateénych zvirat a oveél viny.

Modelové vypoéty bilance krmiv vychdzely z nasledujicich predpo-
kladu:

1. Produkce krmiv se prebira z modelovyeh vypoétu rostlinné vyroby,
a ma tedy bodové i intervalové hodnoty.

2. Spotfeba krmiv vychdazi z platnych normativu, pricemz spotieba jadra
je stanovena bodoveé i intervalove (tab. TI1), zatimco spotieba ostatnich druht
krmiv je zadana pouze bodovymi hodnotami.

Z vypoétu bodové varianty vyplyva, ze vypocétena spotieba krmiv v zivo-
¢isné vyrobé je plné saturovana rostlinnou produkei v jadrnych krmivech
a v sené (vC. zelené pice v prepoctu na seno). U krmné slamy prevysuje ve
vsech letech pozadavek moznosti rostlinné vyroby. Spotieba sildZe stagnuje
a je pokryta produkei ve viech piipadech, s vyjimkou varianty B85. U krm-
nych okopanin se predpoklidd prudky vzrust produkee do roku 1995, zatimco
spotfeba stagnuje.

Z vypoctu intervalové varianty vyplyva, ze spotieba jadra by v nepfizni-
vém pripadé mohla prekro¢it moznosti rostlinné vyroby az cca o 2,5 mil. t.
Z ostatnich druhu krmiv je spotfeba u sena a krmnych okopanin pokryta jiz
minimélni vypoétenou produkei. U silaze ukazuje vypocet, ze by mohlo dojit
k vykyvim v obou smeérech (manko i nadprodukee). U krmné sldmy nestaci
ani maximdlni produkee pokryt pozadavky zivoéisné vyroby.

Modelové vypocéty v potravinafském pramyslu vychazely z nasledu-
jicich predpokladu:

1. Statni nakup jatecnych zvirat, mléka a vajee se prebird z modelovych
Vypoétin zivocisné vyroby a je tedy zadan bodovée i intervalove.

2. Vstupni udaje pro bilance jednotlivych potravinaiskych surovin a vy-
robku byly do modelu prevzaty 7 oborovych konceped, resp. evidenei jednotli-
Y ych VHJ v CSR a SSR a sumarizovany za CSSR celkem. Vétsina téchto adaju
ma bodové i intervalové hodnoty.

3. Veskeré normativni ukazatele (napf. vytéznosti, ztrity, jednotkové
spotfeby surovin apod.) byly pro CSSR propoéteny na zikladé udaju z oboro-
vych evidenci v CSR a SSR s ohledem na proporcionalni /<L5t()ll[)0ﬂl objcmu
produkee v obou republikach. Rovneéz vétsina téchto adaju ma bodové i inter-
valové hodnoty (tab. LV).

V masném prumyslu vychiazi bilance jate¢ného masa ze statniho
ndkupu jateénych zvifat a konstantnich vytéznosti (skot 52,3 %,, prasata
66 Y, telata 60 9%, a ovee 45 9%).

Prestoze v bodové varianté vykazuje vyroba jateéného masa rostouci
trend, nezabezpecuje spoticbni pozadavky v roce 1990, resp. 1995 v rozsahu
cea 10 tis. tun, resp. 60 tis. tun.

V intervalové varianté ukazuje modelovy vypocet rozpéti 250 tis. tun,
resp. 280 tis. tun, coz by mohlo v roce 1995 zpusobit bilanéni manko ve vysi
témer 220 tis. tun.

Podobné tendence se projevuji v bilancich vyrobku z masa a syrového
sadla.

V drubezaiském prumyslu vychazeji modelové bilance zabité
drubeze a tFidénych vajec ze statniho nakupu jateéné drubeze a slepiéich vajec.
V obou pfipadech ukazuji modelové vypoéty bodové varianty bilanéni manko
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1v.

Intervalova zadani v potravindaiském prumyslu

Spotiebi

Ztraty

| jatec. masa na vyrobky z masa

Ukuazatel

sadla na vyrobky z masa

I zab. drubeze na drib. vyrobky

trid. vajec na vajeé. vyrobky
plazmy na 3,59, mléko
maslo
.\_\l'.\
tuk. jednotek na 3,59, mléko
maslo
S.\‘ '..\,
chileba
pecivi
teéstovin
trvanlivého peciva

tu¢nost kravskcho mléka
pocet obyvatel

vyteéznosti: sadla
drubeze
vajec

vyrobni: masa celkem
plazmy
tukovych jednotek

Mer. jed.

kg/kg
kglkg
kg 'kg
ks kg

kg/obyv.
kglobyv.
kg/obyv.
kg/obyv.

o
0

mil.

B85

96,58
5,82
0,509

15,20
1.005
0,819
8,261
3,547

80,572

23.471

60.70

29.60
2.8

BYo

06,58
5,74
0,550

15,49
1.005
0,783
R.550
3,541

80.363

24 868

57,30

31,20
3,5
4,1

3,904
15,6

12,96
75,06
99,84

2,42
0,3
0.3

|

BYS

96,36
6,31
0,563

15,75
1,005
0,768
8.880
3,540

30.523

26,021

33.80

33,80
4.6
2.8

3,924
15,8

13,14
75,17
99,85

2,36
0,3
0.3

190

96,20 — 98,7
| 5,28 - 6,33
| 0,509 — 0.,5:
L15,20 —15.49
1 1.005
| 0.783 0,819
L8261 8,839
3,541 3,047

80,363 — 80,572
23,471 24,868
57,30 — 60,70
[ 20,60 —31,20
28 3,5
4,1 5,5
I 3,805 3,904
| 154 —15,6
|
‘ 12,50 — 12,96
72,16 — 175,06
| 98,70 99,84
! 2,35 — 2,42
‘ 0,2 — 0,3
! 03 — 0,5
|

195
96,36 08,77
5.28 6.31
0,550 - 0,563
1549 — 15,75
1.005
0.768— 0,783
8.859 8,880
3,040 3,041
80,363 80,523
24,868 — 26,021
53,80 — 57,30
31,20 33.80
3,0 — 4.6
2,8 4,1
3,904 - 3.924
156 — 158

12,59 — 13,14
75,06 —75,17
99,84 — 99,85

|

2,36 2,42
0,
0,:

ww




(s v¥jimkou tiidénych vajec pro B85), jehoz rozsah neni kriticky, jak dokazuje
intervalové varianta s mirnou nadprodukei v priznivém pripadé (horni hranice
bilanéniho rozdilu je kladnd). Zvlastnosti tohoto oboru je predpoklidané
bezztratové zpracovani zemeédélskych surovin.

V mlékarenském prumyslu vychazeji modelove \/\'poét\ ze stiatniho
nakupu mléka s mirné vzestupnou tuénosti. blizici se hranici 4 Y;. Paralelni
bilance plazmy a tukovych jednotek vychazi z normativnich bp()tl‘(‘b téechto
surovin na jednotlivé mléén¢ produkty a z predpokladanych objemu produkce
techto vyrobku. Celkova vyroba obou surovin vykazuje v bodové varianté
vyrazny vzestupny trend, l\t(:l) vzhledem k podstatne pomaleji rostoucim
spotfebnim pozadavkum zpusobuje vice nez 109, nadprodukei (0.6 mld 1 plaz-
my a 2 mld tukovych jednotek).

Intervalova varianta ukazuje mozné produkéni rozpeti témer 1 mld |
plazmy a 4 mld tukovych jednotek, které by v pripad¢ produkéniho minima
a spotrebniho maxima mohlo vést k znaénému bilanénimu manku (ceca 0,5 mld 1
plazmy a 2 mld tukovych jednotck).

V mlynsko-pekarenském prumyslu vychdzi modelovy vypocet
z objemu vyroby chleba, pSeniéného peciva, téstovin a trvanlivého peéiva
v oboru i mimo obor. Vyroba pseni¢né a zitne mouky, vypoétena na zéklad(x
technologickych normativu spotreby a koeficientu vymilavosti (psemcc 65 9%,
zito 71 %), v bodové varianté prakticky stagnuje (u psenice na urovni cca
1,1 mil. t, u Zita cca 0,3 mil. t), a ani v intervalové varianté nevykazuje velkou
toleranci (u pSenice cca 50 tis. t, u zita cca 5 tis. t). Bilanéni modelova kon-
frontace \«'\"robv pSeniéné a Zitné moukv S cvlkuvym puZa.da\ kem modelove
uka.zu]e v b()dO\C varianté prll)llmnu rov nova.hu, zatimeo v intervalové varian-
té signalizuje mozné rozpcti az cca 150 tis. t. Pozadavek oboru na produkci
obilovin (semelek) ma podle modelovych vypoctu rostouci tendenci s narustem
vice nez 100 tis. t za pétiletku podle bodové varianty a s vypoétenym rozpétim
az cca 150 tis. t podle intervalové varianty.

Modelové vypoéty spotieby potravin vyehazeji z nasledujicich pred-
pokladu:

1. Statni ndkup zemédélskych surovin a ukazatcle exportu se prebiraji
z modelovych vypoétu jednotlivych oboru potravinaiského pramyslu (bodové
i intervalové hodnoty).

2. Normativni adaje, jako jsou vytéznosti, vvmilavosti. spotfebni norma-
tivy apod., se rovnéz prebiraji z modelovych vypoc¢tu potravindfského pri-
myslu (bodové i intervalové hodnoty).

3. Udaje o ukazatelich naturdlni spotteby a dovozu jsou pfevzaty jednak
z Dlouhodobého programu (pokud byly k dispozici), jednak ze statistickych
Setfeni (pouze bodové hodnoty).

Spotfeba masa na kosti (tab. V) byla modelové vypoétena v bodové
varianté v hodnoté 86,1 resp. 87.6 kg na 1 obyvatele pro rok 1990 resp. 1995.
V intervalové varianté bylo vypoéteno rozpéti 73,3 —93,5 resp. 73,6 — 93,1 kg.
Modelové odvozeni tohoto ukazatele v ramei posledniho useku vertikdly masa
j¢ zndzornéno v prepoétu na 1 obyvatele na obr. 6.

Vypoéet vychazi ze statniho ndkupu jatecnych zvirat v hodnoté 118
resp. 121,8 kg, pokraduje prumyslovou produkei jateéného masa celkem (véetné
drubeZe) v celkové vysi 78,8 resp. 80,2 kg, coz odpovida prumérné vytéznosti
66,8 resp. 65,8 9%, dale je odvozena prumyslovd produkce jateéného masa
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V. Spotreba potravin (tis. t)

l {‘ Spotreba
Ver | SR vy | mwl oo
¥ p v celkem v kg/obyv.
| B85 1826 1196 1172 1327 85,1
£ | B9 1861 1229 1202 | 1358 86,1
7% | B9 1925 1268 1243 1399 87,6
28 | 190 15741955 1029—1323 1001 1299 | 1163—1455 |  73,3—93,5
195 15932028 10461337 10221313 | 11781469 |  73,6—93,1
B85 L5506 5506 3879 | 4039 262,3
o B9 6023 6023 4235 4395 281,7
%  B9% 6328 6328 4461 4621 292,5
S | 190 | 5441 - 6405 54416408 36494805 | 3808—4965  244,1- 3224
195 | 53826339 5382 6339 33794705 3539 4865 | 224,0—311,8
|
e ’ — —
B85 . 3203 3250 | 8251 5551 360,4
g B9 | 3112 3107 | 3107 5394 | 345,8
T  B% | 3202 3197 3197 | 5494 347,7
> 1190 | 29423421 | 29043416 | 2904 - 3416 5204 -5716 | 333,6—371,2
195 2942--3391 . 2938 -3386 | 2938 3386 | 5238 - 5686 | 331.5—364,5
_— — - 5 — !, — —
. = B85 23238 | 1545 1541 | 1647%) 106,9%
| £ B | 2454 1634 1629 1705 109,3
e B95 { 2622 1748 1744 1821 ; 115,3
2 190 | 28012458 15301635 | 1526 1631 | 16021787 102.7—112,8
< 195 2443- 2614 | 1626—1742 | 16221738 | 1699 -1814 | 107,5—116,3

*) spotreba obilovin v hodnoté mouky véetné ryze

pro lidskou vyzivu (po odpoétu ztrat a exportu) v celkové hodnote 77,1 resp.
78,9 kg na obyvatele a vertikala konéi stanovenim findlniho ukazatele celkové
spotieby masa. Rozdil mezi ukazatelem celkové spotfeby a ukazatelem spotie-
by z tuzemské prumyslové produkce (kterd se rovna €isté pramyslové produkei
pro lidskou vyzivu) je krvt naturalni spotfebou ve vysi 9 resp. 8,7 kg na
obyvatele.

Analogicky muzeme na obr. 6 sledovat posledni usek vertikdly pro inter-
valovou variantu. Vypocétené rozpeéti ve statnim nakupu, které predstavuje
procentualni vykyvy —14,5 az +7,5 resp. —13,2 az +6,7 9%, vzhledem
k bodové varianté (100 9;), se promita az do finalniho ukazatele spotfeby masa.

Spotieba mléka a mlétnych vyrobku bez mésla v hodnote
mléka tekutého byla modelovymi vypoéty stanovena ve vysi 281,7 resp.
282,3 litru na obyvatele v bodové varianté a v rozpéti 244,1 — 3224 resp.
224,0 — 311,8 litru v intervalové varianté, Tento ukazatel naplnuje prumyslova
produkce v prepo¢tu na obyvatele ve vysi 271.5 (233,9—312,0) resp. 271.5
(213,9—301,6) litru, coz udp()\ ida cca 70 Y, prumyslové zpracovaného mléka
ze statniho ndkupu. Zbytek je pokryt naturalni spotiebou mléka a dovozem
syru (cca 10 litru na obyvatele).

Spotfeba vajec byla vypoctena ve vysi 346 (334—371) resp. 348
(332 —365) kus na obyvatele a rok. Vypoctené hodnoty piekracuji ponékud
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hodnoty Dlouhodobého programu v bodové i intervalové varianté. Krytf tohoto
ukazatele zabezpecéuje potravinafsky prumysl priblizne z 57 9%,. zbytek pripada
na naturalni spotiebu.

Spotfeba obilovin v hodnoté mouky véetné ryze bylastanovena
modelovymi vypoéty v celkové hodnoté 109,3 (102,7—112,8) resp. 115,3
(107,5—-116,3) kg na obyvatele a rok. Z toho spoticha ryze €ini cca 5 kg na
obyvatele a rok. Rovnéz u tohoto ukazatele prekracuji vyvpoétené hodnoty
v obou variantich ponékud hodnoty uvedend v Dlouhodobém programu.
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6. Vertikdla masa — rok 1995 (v kg na obyvatele)

DISKUSE K MODELOVYM VYPO(TUM

Modelové vypoéty prokazaly schopnost IP-modelu ZPoK odhalovat
mozné rezervy, a zvlasté pak moznd rizika, ktera v sobé nese predpokladany
budouci vyvoj ZPoK. Modelové simulace ukazuji, ze pii soubéhu piiznivych
resp. nepfiznivych podminek je tieba s témito rezervami resp. riziky realne
pocitat.

Rozbor pri¢in a dusledku vzniku téchto rezerv resp. rizik umoznuje
zpétna analyza modelovych vertikal, kterd odpovida inverznimu modelovému
vypoétu proti sméru orientace téchto vertikal, tj. od findlnich ukazatelu ke
zdrojum. Zpétnou analyzu demonstrujeme na vertikale masa.
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Spotfeba masa na kosti podle bodové varianty modelového vypoétu
ukazuje, ze vypoctené hodnoty jsou velmi blizké hodnotam uvedenym v Dlou-
hodobém programu. Vysledky vypoétu bodové varianty tedy potvrzuji, ze
spotieba masa podle Dlouhodobého programu je realna.

Modelové vypoétend rozpéti (cca 20 kg na obyvatele) intervalové varianty
ukazuji, Ze v priznivém pripadé by ukazatel spotfeby masa mohl prekroéit
hodnoty Dlouhodobého programu az o 8 kg na obyvatele, zatimeo v opaéném
piipadé by mohlo dojit k poklesu az o 14 kg. Porovnani hodnot obou variant
v grafu (obr. 6) ukazuje, ze bodové hodnoty nejenze nelezi ve stfedu interva-
lovych rozpeti, ale jsou blize maximalnim hodnotéam.

Zpétnou analyzu intervalové varianty zaéneme rozborem posledniho
useku vertikaly. Hrubou predstavu si lze uéinit z grafu (obr. 6).

Rozpéti tohoto ukazatele je ovlivnéno prevazne rozpetim statniho nakupu
jateénych zvirat a drubeze (vzhledem ke konstantnim prumyslovym vytéz-
nostem a pomeérné malému rozpéti ztrat v modelovych vertikdlach masného
a drubezarského prumyslu). Zatimco rozpéti ve statnim nakupu jateénych
zvifat ¢ini cca 26 resp. 30 kg na obyvatele, prumyslovda produkee jateéncého
masa cclkem vykazuje rozpeéti okolo 20 kg, které se pri dalsim prachodu verti-
kalou az k ukazateli celkové spotieby masa méni jiz jen nevyznamne.

Z dalsi analyzy je zfejmé, Ze ukazatel statniho nakupu jateénych zviiat
a drubeze je findlnim ukazatelem modelového zobrazeni Zivocisné vyroby
a zavisi na variabilnich modelovych parametrech s intervalovym zadénim,
jako jsou uzitkovosti, ahyny, brakace, porazkové hmotnosti apod. Zmenseni
vypocéteného rozpéti hodnot statniho nakupu by tedy znamenalo upravu
zadanych rozpéti u téchto variabilnich parametru.

Analyza pncm vykyvu ve bp()tubc masa se dale projevuje v bilanci
kemiv. Hlaynim rizikovym faktorem jsou jadrna krmiva. Rozpétiye sputxclu-
jadenych krmiv u intervalové varianty je pokryvto produkei jen asi z 50 9%,.
To se vzhledem k modelové zavislosti spotieby jadrnych krmiv na intenzite
jateéné produkee u prasat a drubeze muze projevit v nizsi produkei veproveého
a drubeziho masa (u skotu pouze v nizsi produkei mléka). V ramei modelove
stanovencho rozpéti celkové spotieby masa muzeme tedy realné ocekavat
hodnoty spise v dolni poloviné tohoto rozpéti.

Poslednim krokem zpétné analyzy je rozbor situace v rostlinné vyrobe,
ktera zabezpecuje produkei krmiv. S ohledem na rozbor bilance krmiv je zirejmé,
ze v pripadc jadrnych krmiv nelze odstranit riziko, nebot produkéni maximum
pokryva méné nez 50 9, spotiebniho rozpeti. Nadéjnejsi situace je u produkee
silaznich hmot, kde odstranéni rizika je tiecba hledat v zadanych rozpétich
ztrat. Z bilance krmiv dale vyplyva, ze cestu k odstranovani uvedenych
rizik je mozné hledat jednak ve struktufe rostlinn¢ vyroby (napf. substituce
krmnych okopanin za jiné nedostatkové plodiny), jednak v intenzité rostlinné
vyroby (vySe a piipadna rozpéti hektarovych vynosu).

Analogické zpétné analyzy bychom mohli provést stejnym zpusobem
pro spotiebu mléka a mléénych vyrobku, vajec a obilovin, ptip. jinych vyrob-
kovych vertikal.
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ZAVERY Z MODELOVYCH VYPOCTU

Z vypoétu bodové a intervalové varianty modelovych simulaci vyvoje
ZPoK do roku 1995, které byly provedeny pomoci intervalove prognostického
modelu vybranych vyrobkovych vertikal v ZPoK, vyplynuly nésledujici
Zavery:

1. Hodnoty ukazatelu ro¢ni spotfeby masa. mléka a mléénych vyrobku,
vajec a obilovin, stanovené Dlouhodobym programem, jsou podle vypoétu
bodové varianty redalné dosazitelné. Modelove vypocétené hodnoty téchto
ukazatelu prevysuji ve vsech pripadech hodnoty stanovené Dlouhodobym
programem. Nejvetsi priblizeni bylo dosazeno u ukazatele spotieby masa.

2. Vysledky intervalové varianty modelového vypoctu ukazaly, Ze by
u ukazatelu spotieby masa a mléka mohlo existovat redlné riziko nesplnéni
spotfebnich davek stanovenych Dlouhodobym programem v pripadé nepfizni-
vych podminek v prubéhu vyvoje ZPoK, charakterizovanych zadanymi rozpéti-
mi variabilnich ukazatelu ve stanovenych mezich. U spotieby vajec a obilovin
je splnéni spotifebnich davek podle Dlouhodobého programu zaruéeno i v pri-
padé minimalnich produkénich moznosti.

3. Snizeni moznych rizik ve vyvoji ZPoK do roku 1995, ktera vyplyvaji
z intervalové varianty (napi. zuzeni intervalového rozpéti u findlnich ukaza-
telu spotfeby potravin), je mozné jediné zmenSenim zadanych rozpéti a tim
vlastné snizenim neurcitosti variabilnich modelovych parametru, pasobicich
po celé ose jednotlivych vyrobkovych vertikdl. Zmeénou zadani v rozpétich
téchto parametru by vsak doslo k jinému uréeni podminek budouciho vyvoje,
a tim vlastné k novym alternativam modelovych simulaci.

4. Bodova varianta modelového vypoctu predstavuje vlastné uplné
odstranéni neurcitosti vsech vstupnich udaju a variabilnich modelovych
parametru, a tedy stoprocentni spolehlivost odhadovanych modelovych
ukazatelu, coz je pro vzdalenou budoucnost prakticky nepiijatelny predpoklad.
Pravdépodobnost dosazeni modelové vypoétenych hodnot, vychédzejicich
z téchto predpokladu, je tudiz velmi nizka. Z tohoto pohledu muzeme tedy
bodovou variantu pokladat pouze za jednu z nekoneéné mnoha kombinaci
variabilnich modelovych parametru a vstupnich udaju, u nichz nezndme a ani
nedovedeme posoudit rozsah rizika a neuréitosti z nich vyplyvajicich modelo-
vych vypoéti. Intervalova varianta nam umoziuje provést ohraniceni téchto
neurcitosti a soucasneé vymezuje rozsah rizika splnéni bodové varianty, jak bylo
ilustrovano na pripadu spotieby masa.
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FOLTYN 1. — ZEDNICKOVA 1., Ceskoslovenské akademie zeméddlskd, T&hov 65, 110 06
Praha 1

Intervalové prognosticky model pro simulaci vyvoje ZPoK
Zemeéd. Ekon., 32, 1986, ¢. 5, s. 3256 —344. — 6 obr., 5 tab., lit. 2, res. ces. rus., angl., ném.

ZPK, ZPoK, prognoza, modelovani, model intervalové prognosticky, analyza ekonomické,
vysledky vyzkumu

V' clanku je popsana puvodni metoda prognostického modelovani — intervalové prognosticky
model vyrobkovych vertikal v zemédélsko-potravinafském komplexu. Model umoznuje na bazi
acyklickych orientovanych grafu fesit prubéh zpracovani zemédélskych surovin ve vertikalach,
tj. od prvovyroby pres zpracovatelsky prumysl az do sféry spotfeby hlavnich druhu potravin
(maso, mléko, vejce, obiloviny) v interaktivnim rezimu. Zakladni vlastnosti modelu je jak bodové,
tak intervalové zadani viech ekonomickych velicin. Model byl vyuzit pfi simulacich vyvoje
ZPoK do roku 1995. Prispévek obsahuje analyzu vysledku t&chto simulaci.

GOJITBIH M.--3EJJHMYKOBA M., Axkajaemis ¢'x Hayk YCCP, TemHonB 65, 110 06 [Ipara 1

VIHTEpPBANBPHO-IPOrHOCTUYECKAA MO/ECHb CHMMYIMPOBABKA pa3suTHa AITaK

Zeméd. Ekon., 32, 1986, Ne 5, ¢. 325—344. — 6 rpad., 5 Tabn., MIT. 2, pe3. YEuUICK., PYCCK.,
AHTJL., HEM.

AlIK, AIlpK, nporHo3, MOAenupoBaHUE, MHTEPBAIBHO-IIPOrHOCTMYECKASA MOJE/b, 3KOHOMM-
YEeCKMH aHanu3, pe3ynbTaThl pa3paboTok

B cTraTh€ OMMCAH NEPBOHAYAJBHBIM METOA NPOrHOCTUYECKOTO MOJICNIMPOBAHUA — HMHTEP-
BAJIBHO-IIPOTHOCTUYECKAA MOJEJNb TOBApHBIX Beptukaien B AITpK. Ha 0ase aumKanuecKux
OPMEHTUPOBAHHBIX TPaUKOB MOJENb CNOCOOCTBYET PELIEHMIO X0/4a pa3paboTKu arpochipbs
no BEPTUKAJAM, T. €. HauMHAsA C MEPBMYHOrO NPOM3BOJCTBA 4YEpPE3 nepepabaThBalOLLYIO
MPOMBIIIIEHHOCTh BIUIOTH A0 C(yepbl MOTPEGACHMA TIABHBIX BMJOB IPOAOBOJLCTBUA (MsAca,
MONOKA, SMIl, 3CPHOBBLIX) B MHTEPAKTMBHOM peXXume. OCHOBHOE CBOMCTBO MOJENN — 3TO
Kak 0ajIpHOE, TaK M MHTEPBAJBHOE 3alaHME BCEX IKOHOMUYECKUX BENMUMH. Mojens ciy-
Auia Juis cumyismpoBanus pasputus AIIAK go 1995 r. CtaTes COAEPXMUT aHAIU3 PE3YJib-
TATOB 3TUX CUMYIALMM,

FOLTYN 1. — ZEDNICKOVA I., Czechoslovak Academy of Agriculture, T&&nov 65, 110 06
Praha 1

Interval Prognostic Model for Simulation of the Development of Agricultural and Food Production
Complex

Zemed. Ekon., 32, 1986, No. 5, pp. 325 —344. — 6 figs, 5 tabs, refs 2, summaries in ¢s, ru, en, de

agro-industrial complex, agricultural and food production complex, prognosis, modelling, interval
prognostic model, economic analysis, results of research

An original method of prognostic modelling — interval prognostic model of production verticals
in the agricultural and food production complex is described. The model simulates the vertical
processing of agricultural raw materials, i. e. from primary production through the processing
industry to the sphere of consumption of the main types of foodstuffs (meat, milk, eggs, cereals)
in an inter-active regime, on the basis of acyclic graphs. The basic property of the model
is both point and interval input of all economic quantities. The model was applied to simulations
of the development of agricultural and food production complex by the year 1995. An analysis
of the results of these simulations is also presented.
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FOLTYN I. — ZEDNICKOVA 1., Tschechoslowakische Akademir fur Landwirtschaft, Tésnov
65, 110 06 Praha 1

Intervall-prognostisches Modell zur Simulierung der Entwicklung des Agrar-Lebensmittel-
komplexes

Zemed. Ekon., 32, 1986, Nr. 5, S. 325 344, — 6 graf. Dar., 5 Tab., Lit. 2, Zus. in Tschech., Russ.,
Engl., Dtech.

AlK, ALK, Prognose, Modellierung, Inter.- prog. Modell, 6kon. Analyse, Forschungsergebnisse

Es wird die tirspringliche Methode der prognostischen Modellierung — ein intervall-prognosti-
sches Modell von Erzeugnisvertikalen im Agrar-Lebensmittelkomplex beschrieben. Das Modell
ermoglicht auf der Grundlage azyklisch orientierter Grafs die Losung des Verlaufs der Verarbei-
tung landwirtschaftlicher Rohstoffe in den Vertkalen, d. h. von der Primirproduktion tber
die Verarbeitungsindustrie bishin zur Sphire des Verbrauchs der Grundlebensmittel (Fleisch,
Milch, Eier, Getreide) in einem interaktiven Regime. Dem Modell kinnen sowohl punkt-als
auch intervallmiBig alle okonomischen Grifien eingegeben werden. Das Modell wurde genutzt
bei der Simulierung der Etwicklung des ALK bis 1995. Im Beitrag werden die Ergebnisse dieser
Simulationen analysiert.

Adresa autori:

RNDr. Ivan Foltyn, CSc., ing. Ida Zednitkova, Ceskoslovenské akademie zemedélské,
Tégno 17, 110 06 Praha 1
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L. Klinko BILANCNO-OPTIMALIZACNY MODEL
POLNOHOSPODARSTVA A JEHO VYUZITIE
V HMOTNO-HODNOTOVOM PLANOVANI

V opatreniach na realizaciu Hlavnych smerov rozvijania suboru opatreni
na zdokonalenie sdstavy planovitého riadenia narodného hospodarstva,
schvalenych vlddou CSSR (uznesenie & 243 z 13. 9. 1984) sa povazuje v oblasti
planovania za nutné ,,v metédach tvorby planu postavif do popredia hladisko
hladania optimalnych ciest dosiahnutia najvyssicho prirastku spolo¢enského
efektu, ktory by sa prejavil v raste narodného doéchodku** (Hospodarske
noviny ¢. 42/1984, priloha s. 7). Ulohu zdokonalovania metéd planovania
nastoluje poziadavka prechodu socialistického hospodéarstva na intenzivny
typ rozvoja a nutnost podstatne zvysit efektivnost vyrobno-hospodarske]
¢innosti vo vdetkych odvetviach vyroby.

Problematiku zdokonalovania samotnych metéd pldnovania ani pri inten-
zivnom zdoraznovani vyznamu planu ako zdkladného néstroja riadenia socia-
listickej ekonomiky doteraz dost nedocenovala ani hospodarska prax, ale ani
aplikovany ckonomicky vyskum. Az v spojitosti s takymi poziadavkami na
kvalitu planov, ako je prehibenie ich vnitornej previazanosti, proporcionality
a efektivnosti, sa otiazka metéd planovania vlastne nastoluje. Napriklad
V. Janza (1984, s. 8 —9) konStatuje: ,,. .. bolo chybou, Ze sme rozpracovavali
a prijimali ¢asto izolovane jednotlivé opatrenia malo medzi sebou sklbené. . .
a. .. nezriedka sme sa obmedzili na zmenu ukazovatela planu, bez prislusnych
zmien v metédach planovania a tvorby planu®. Doteraz sa v opatreniach na
zdokonalenie planovania akcentovali skor otdzky sdvisiace s organizdciou
planovacich prée, rozne kompetenéné otdzky, poéetnost a charakter ukazova-
telov planu (zdvizné, orienta¢né), otazky kategorizacie planov, postup pri
predkladani navrhov planu a pri jeho rozpise po riadiacej vertikdle. Problém
ako a akymi metédami samotny ndvrh planu zostavit tak, aby bol komplexne
vnuatorne previazany a zaroven podriadeny zadanému kritériu efektivnosti vo
vsetkych svojich ¢astiach, sa v samotnych metodickych pokynoch pre planova-
nie ani nestaval a ani neriesil. V podstate sa vSak dodnes predpoklada auto-
matické uplatnenie jedinej metédy — indexovej metédy upravy jednotlivych
ukazovatelov, vychadzajicej z dosiahnutej (Statisticky vykazanej) irovne vo
vychodiskovom roku. Proporcionalitu zabezpecovala bilanéna metoda, vysled-
kom ktorej bolo zostrojenie mnozstva parcialnych produkénych a zdrojovych,
prevazne hmotnych bilancii.!) Vzhladom na veIky rozsah nomenklatiry vyré-
banej produkcie musela mat vicsina planovych ukazovatelov charakter
1) Napriklad v Jednotnych metodickych pokynoch SPK (pril. IV) je uvedeny zoznam asi 1000

produktov, pre ktoré sa zostavuji bilancie tvorby a pouzitia na urovni centralnej (8), rezort-
nej (U), nadpodnikovej (V).
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agregatnych objemovych ukazovatelov v hodnotovom (penaznom) vyjadreni.
V tomto pripade bolo vsak takmer nemozné zabezpecovat medziodvetvovu
proporcionalitu v rozdeleni spolo¢enskej prace jednoduchymi bilanciami tvorby
a rozdelenia. Navyse ani indexova, ani bilanénd metéda neumoznuje uplatnit
vo vsetkych castiach planu jednotné kritérium ekonomickej, resp. socidlno-
-ckonomickej cfektivnosti, a teda tieto metody uz nezodpovedaju suéasnym
poziadavkam na kvalitu planovania.

Stucasnymi metédami prakticky nemozno zabezpecit, aby ,,. . . rozhodova-
nie o zakladnych smeroch rozvoja a Strukturalnych premenach narodného
hospodarstva, alokacii zdrojov z hladiska odvetvi, odborov a uzemi sa vyko-
navalo na zaklade kritérii efektivnosti a podIa vysledkov narodohospodarske;j
kalkulacie predpokladanych opatreni'® (Hospodarske noviny & 42/1984,
priloha s. 7—8). AkokoIvek definovane kritérium socialno-ekonomickej efek-
tivnosti nemozno realne uplatnit v planovani metdédou parcialnych (indivi-
dualnych) kalkulacii podIa jednotlivych pryvkov alebo poloziek. Efektivnost jed-
notlivych prykov a jej troven mozno hodnotit len v relacii k ostatnym prvkom
alen z hladiska prispevku efektivnosti jednotlivého pryku k efektivnosti celku,
za ktory treba povazovat narodné hospodarstvo ako cclok.

Takyto sposob uplatnenia kritéria efektivnosti v planovani umoznuju

podstate iba exaktné optimalizacné metody. leh funkeiu v zdokonalovani
planovania velmi presne vyjadril akademik Fedorenko (1980, s. 982), ked
napisal: ,,Opravnenost optimalizaéného pristupu k zobrazovaniu socidlno-
-vk(momlck\ ch pro(‘vs()\ vyplyva z dvoch kvalitativnych zvlastnosti socialistic-
kej reprodukeie: z jej planovitosti a z mnohovariantnosti mozného pouzitia
zdrojov. V dosledku existencic mnohych variantov rozvoja ekonomiky ako aj
vseobeenej prepojenosti vyrobnyeh procesov a zamenitelInosti zdrojov a pro-
duktov skutoéne existuje preferencia, ktora spoloénost dava jednym variantom
plinu v porovnani s inymi. Vyrazom tejto preferencie musi byt i jednotné
narodohospodarske kritérium optimality, ktoré umoznuje hodnotit efektivnost
jednotlivych variantov.*

Metodolégiu optimalneho planovania vytvorila a v sucasnosti rozpra-
covava sovietska ekonomicka skola, zakladatefmi ktorej boli L. V. Kantorovi¢,
V. V. Novozilov a V. S. Nemcinov. V sucasnosti ich pokracovatelia v CEMI
AV ZSSR rozvijaju najnovsie smery systému optimélneho fungovania socia-
listickej ekonomiky, ako uplatnenie vektorovych kritérii, viacuroviiovy systém
modelov narodohospodarskeho planovania, zostavuju simulaéné, adaptivne
a iterativne optimalizaéné modely, ktorych hlavnou zvlastnostou je korekcia
parametrov v samotnom procese uréovania optimalnych planov a ich spresno-
vanie pri postupnom zhromazdeni informacii o riadenom objekte.

Uplatnenie optimalizaénych metéd v praxi narodohospodarskeho, od-
vetvového i podnikového planovania je v sucasnosti este skor vynimkou nez
pravidlom a aj uskutoénené aplikéacie sa sutreduji skor do oblasti pripravy
podkladov k navrhom planu a nie st sucastou metodickych pokynov pre
planovanie ani v rezortoch, ani v podnikoch. Je¢ dlohou aplikovaného ekono-
mického vyskumu predovsetkym v jednotlivyeh vyrobnych odvetviach kon-
struovat a overovat adekvdtne optimaliza¢né modely pre planovanie, a to
v prvom rade pre kvalifikovania pripravu navrhov planu rozvoja jednotlivych
odvetvi. Medzi tymi, ¢o v suéasnosti u nas pracuju v oblasti aplikacie ekono-
micko-matematickych metéd a modelov v planovani a riadeni ekonomiky,
prebieha dlhsi ¢as polemika o tom, ¢i je vobec potrebné konstruovat optima-
liza¢né modely, a ak 4no, ¢i maju byt monolitné, komplexne optimalizujice
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cely vyrobny systém, alebo len parcialne pre optimalizaciu vybranych vyrob-
nych subsystémov (napr. len rastlinnej vyroby, strojového parku a pod.).

So zretelom na kategoricka poziadavku dneska stanovit ,efektivnost
vyroby plénotvornym kritériom™ (Mos$na 1985) mozno ponechat stranou
otdzku, ¢i uplatnovat v planovani optimaliza¢né metody a modely alebo nie.
Pretoze tato poziadavku nemoze pre planovanie zabezpecovat trhovy mecha-
nizmus, a to nielen preto, ze ,,optimalizuje’* az ex post, ale najmé preto, Ze nie je
schopny uplatnit kritéria socidlno-ckonomickej efektivnosti, musi planovanie
vyuzit iny mechanizmus, a tym s prave optimalizaéné metody. Simulaéné
ekonometrické modely, aj ked mozno do nich implementovat normativne ¢i
zelateIné parametre efektivnosti a aj ked ich mozno v pripade viacvyrobkovej
Strukturalizacie konstruovat tak, aby sa postupnymi iterdaciami dosiahla
minimalna alebo maximélna hodnota zadaného ukazovatela, nemozu poskyt-
niat skutoéne optimdlne riesenie, pretoze nemaju zabudovany algoritmus
ocenovania nakladov a efektov kazdého produktu, zdroja alebo technolo-
gického sposobu vyroby. Optimalizaéné metody, ako je zndme, majiu prave
takyto endogénny ocenovaci algoritmus. vlastnosti ktorého vvsoko hodnotil
najmi V. V. Novozilov (1972) a navrhol aj ich vyuzitie.

Vratme sa viak ku konkrétnejsej otazke uplatnenia optimaliza¢nych me-
tod a modelov v odvetvovom planovani, a to ¢i konstruovat modely monolitné
a komplexné, alebo parcialne. Na zaklade poznatku tedrie optimédlneho plano-
vania o nezluc¢iteInosti lokdlnych ¢ parcidlnych optim s celkovym optimom
sme sa pri vyskume zameranom na aplikaciu optimalizaénych metod v plano-
vani polnohospodarstyva rozhodli konstruovat monolitny komplexny, ale ¢o do
rozmerov este Gnosny optimalizaény model.

Skor ako prejdeme k charakteristike navrhnutého modelu, este nickolko
poznamok o nasom chapani komplexnosti optimalizaénych modelov. Polno-
hospodarska vyroba, prave tak ako aj ind vyroba, sa uskuto¢nuje v organizacne
vvmedzenyceh jednotkdch — podnikoch, resp. v oich odborovych alebo Gzem-
nych zoskupeniach — VHJ, administrativne oblasti (okres, kraj, repulika).
Vo vyrobnom procese, ktory v danej jednotke prebicha, sa vyriba spravidla
vaesi pocet odlisnych produktov (komodit), pricom bud v&etky, alebo len
urcita skupina tychto produktov vyuzZiva rovnaky vyrobny zdroj (¢initel).
V poInohospodarstve je to predovsetkym poda, dalej pracovné sily, hnojiva,
krmivd, energia, ale aj zakladné fondy, resp. investicie, ktoré sa vyuzivaja
pre vietky produkty vyrabané v dancj organizac¢nej jednotke. Okrem toho
disponibilné (v danej organizaénej jednotke) vyrobné zdroje mozu mat rozdiel-
na kvalitu, ale aj diferencovant produk¢éna uéinnost, pricom rozsah zdroja
s najvyssou ucinnostou je vzdy obmedzeny. Zohladnit skutoénost, Ze kazdy
vyrabany produkt v kazdom pouzivanom sposobe vyroby ma na kazdy zo spo-
loéne vyuzivanych zdrojov odlisni merna narocnost, a na tom zéklade vybrat
podla jedného efcktivnostného kritéria tie produkty a tie sposoby vyroby,
ktoré maji najmensiu naroénost na najobmedzenejsie zdroje a ktoré sahrnne
v ramci zadanych podmienok reality poskytuja najvacsi efekt, tieto poziadavky
moze splnit len monolitny model a nie sastava parcialnych modelov pre jednot-
livé casti vyroby, zahrinujuca len jeden alebo len niektoré zo zdrojov vyuziva-
nych pre vsetky produkty vyrabané v danejorganizacnej jednotke. Nemozeme
pravdaze tvrdit, ze vysledky riesenia parcialnych modelov nemozno kvantita-
tivne bilanéne zosaladit a vnatorne previazat, takze nemozeme takto zosta-
veny plan povazovat za optimdlny a teda maximélne efektivny.

V' oblasti zakladného vyskumu sa rozpracovavaju algoritmy pre zlado-
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vanie parcidalnych optimalizaénych modelov (dekompozicia a iné), avsak ich
aplikovateInost v praxi naraza na softwarové a technické problémy podstatne
viac nez aplikacia monolitnych modelov. Uplatnenie parcialnych nekomplex-
nych optimaliza¢nych modelov moze byt adckvatne v oblasti pripravy synte-
tickejsich parametrov ako vstupov do monolitnych komplexnyeh modelov,
teda v 1ulohe satelitnych submodelov.

Ak teda zhrnieme, pod komple xnj‘m optimalizaénym modclom rozumieme
model, ktory zahrnuje vsetky hlavné a agregovanc i vedIajsic druhy vyra-
banej produkeie tak, aby vyéerpdvaliy pudst(m celi vyrobnu éinnost ddn(']
organizacnej jednotky, osobitne viak aby zahriiovali tu produkciu, ktora
predstavuje vnutorny input-output dancého systému ako celku, teda aj vnu-
tlopodmkmc (vnutrooblastné) horizontialne vztahy s ich bl)dlll\ mi vizbami,
majicimi velky vyznam pre celkova efektivnost danej organizacnej jednotky .

alsim znakom komplexnosti modelu je zahrnutie vietkych zaklad-
nych, predovsetkym spolo¢ne vyuzivanych vyrobnych zdrojov, a najmé
najviac obmedzenych, respektive limitovanych. Mali by byt zahrnuté tak
\Ld]ﬂmll(‘ sa substituujuce zdroje, ako aj /(lmy komplementarne podmicnu-
juce dosiahnutie koneéného vyrobného vysledku. V pnhmhns]unLuvaJ vyrobe
by kazdy model z tohoto hladiska mal podla ndsho nizoru zahrnovat mini-
mélne ticto zdroje: podu v éleneni na zikladné bonitné kategorie, krmiva
v ¢leneni na zdkladné druhy (Jadmnc objemové) a ziviny (susina, SJ, SNL),
hnojiva v &leneni podla druhov Zivin (NPK), pracovné sily, zikladné vyrobné
fondy v ¢leneni na strojové a stavebné, energiu, vratane paliv a PHM.

Uz klasicka ckonémia dokazala, ze v kazdom yyrobnom procese, vysled-
kom ktorého je hmotny statok, musi posobit v jednote pracovna sila, pracovny
predmet a pracovné prostriedky, a preto vytrhnutie jedného z tyhto faktoros
a jeho solo ,,optimalizovanie®, ¢i bilancovanie je narusenim celistyvosti vyrob-
n¢ho procesu a nemoze prispict ku skvalitneniu rozhodovania, o ktoré v pla-
novani predovsetkym ide. Podstatné je, ze vynechanim ¢o len jedného?)
z uvedenych troch komplementarnych vyrobnyeh cinitefov mozeme ziskaf
len rieSenie vzdialené od skuto¢nc¢ho optima vyrobného celku.

Tretim charakterizacnym znakom komplexnych optimalizaénych modeloy
pre planovanie, dolezitym najmé pre poInohospodarstvo, je zahrnutie viac ako
jedného sposobu, teda minimalne dvoch sposobov vyroby toho-ktorého pro-
duktu (komodity). V ziadnej planovacej (organizacénej) jednotke, a pri sicas-
nych rozmeroch to plati aj pre vii¢sinu podnikov, sa cely objem danej komodity
nevyraba len jedinym vyrobno-technologickym sposobom. Tak napr. v rast-
linnej vyrobe sa nemoze ur¢ita plodina trvale pestovat v aplne homogénnych
podno-klimatickych podmienkach a ani najvykonnejsie odrody osiv neposta-
¢uja hned na celd vymeru. V zivocisnej vyrobe viéetky chovné zvierata urcitej
kategoric nemaju rovnaka uzitkovost a najmid chov vietkveh zvierat sa
nerealizuje v rovnako technicky vybavenych ustajiovacich kapacitach.

Struéne povedané, vyrobny proces kazdej komodity prebieha realne
v diferencovanych \'_y"robnych podmicnkach, odlisujucich sa navzajom pro-
dukénou Géinnostou, resp. zdrojovou naroénostou. Z tejto skutoénosti vyplyva
moznost, ale aj nutnost uplatnit pri konstrukeii optimaliza¢nych modeloy

2) Aby nedoslo k nedorozumeniu — nejde o zahrnutie absolitne vsetkych poloziek tvoriacich
napr. vyrobné prostriedky, ale z kazde) ich skupiny aspon jedného hlavného reprezentanta,
alebo celého agregatu. V RV to mézu byt z pracovnych predmetov napr. osivé alebo hnojiva,
v ZV krmivé a z pracovnych prostriedkov poda, stroje, ustajiiovacie kapacity. Vidy vsak
by mal byt zahrnuty hlavny vyrobny éinitel — pracovné sila.
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vnutornd $trukturalizaciu jednotlivych produktovych (komoditnych) pre-
menny ych podla rozdielnych vyrobno- tcchnologwkyoh sposobov. Tym sa vytvo-
ri Sirsi ,,optimalizaény priestor' a ziroven sa ziska informécia o najefektivnej-
Som vyuziti jednotlivych vyrobnych podmienok, predovsetkym najlepsich,
a spresni sa prislusny agregatny priemerny ukazovatel za celt planovaciu
jednotku (napriklad priemernd hektarova droda psenice v kraji).

Ak totiz v planovych vypoétoch nezohladnujeme redlnu diferenciaciu
vyrobnych podmienok a poé¢itame len s jednym spoésobom vyroby a jemu
zodpovedajucimi spriemerovanymi parametrami, vlastne predeterminujeme
uz struktaru aj intenzitu vyuzitia diferencovanych podmienok, ktord vsak
moze byt neoptimdlna. Z hladiska celkového kritéria moze byt napriklad
viacsie vyuzitie lepsich pod pre produkeiu krmiv efektivnejsie nez ich vyuzitie
pre obilniny, aj ked tie sa v tychto podmicnkach vo vdésom zastipeni doteraz
pestovali. Len uplatnenim Strukturalizacic jednotlivyeh vyrobkovych odvetvi
mozeme ziskat dokazy o tom, zZe pestovanie obilnin s va¢iim zastipenim na
horsich podach a teda aj s nizsou priemernou hektarovou drodou za celu
planovaciu jednotku moze byt efektivnejSic nez ich pestovanie na mensich
plochdach najlepsich pod, a teda s vyssou priemernou hektarovou trodou.
Az algoritmus ocenovania prinosu vyuzitia ](‘(ln()tkv diferencovanych
podmwnok pre vyrobu ]udnotll\ yeh vyrobkov k zvySeniu cfektivnosti celého
vyrobného komplexu umozni ziskat ~informdcic o optimalnom rozmiesteni
jednotlivych plodin v diferencovanych prirodnych a vyrobnyeh podmienkach.

Osobitny vyznam pre zdokonalenie planovania a hlavne pre prijatic
spravnych rozhodnuti o alokdcii jednotlivych vyrobnych odvetvi do oblasti
mé Strukturalizacia modelu podfa diferencovanych vyrobnych podmienok
preto, ze moze prostrednictvom systému ohrani¢eni premennej v jednotlivyeh
vyrobnych podmienkach zabranit nepripustnej alokdcii niektorych plodin do
podno-klimatickych podmienok, kde sa nemoze zasadne dopestovat. lde
napriklad o pestovanie teplomilnych plodin (paprika, tabak, kukurica) v mencj
priaznivych klimatickych podmienkach pahorkatin a vrchovin. Takejto chyby
sa moze dopustit planovac¢ rozmiestnujici jednotlivé v kraji sice pestovateIné
plodiny, avsak kalkulujici len s celkovou vymerou ornej pody, bez jej vnator
nej kvalitativnej Strukturalizdcie. Pri zabezpecovani pozadovanej produkeie
moze v takom pripade umiestit nicktora plodinu aj na pédu nevhodnu, resp.
vyluéujicu jej pestovanie, pretoze jeho operaénym priestorom je celd vymera
pody kraja a nielen vymera vhodnej pody. Aj z tychto hladisk, ako ukazuja
doterajsie skasenosti, je spravnejsic konstruovat monolitné komplexné opti-
maliza¢né modely, pretoze parcidlnou optimalizaciou podfa jednotlivych
plodin nemozno ziskat ani pripustné, ani skutoéne optimalne riesenie.

CHARAKTERISTIKA OBSAHU A FORMY BILANCNO-OPTIMALIZACNEHO MODELU
VUEPP (BOM 84)

Vo vyskumnom rieseni aloh zameranych v 7. pafroénici na zdokonalenic
metdéd tvorby navrhov péfroéného planu odvetvia poInohospodarstva na
urovni rezortného centra sme sa zamerali na skonstruovanie a vypocétové ove-
renic takého ekonomicko-matematického optimaliza¢ného modelu, ktory by
zodpovedal v predoslej casti formulovanym poziadavkdm. V rokoch 1978 az
1984 bol vo VUEPP v Bratislave skonstruovany a overovany monolitny
bilanéno-optimalizaény model rieSeny simplexovou metédou linearneho pro-
gramovania, a to pre odvetvie pofnohospodéarstva. Ma tvar blokového modelu,
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s blokmi pre jednotlivé kraje usporiadanymi po diagonale a so spojovacim blo-
kom pre republiku. Kazdy krajsky blok ma maximalne 590 premennych
a maximalne 270 ohrani¢eni, republikovy (spojovaci) blok ma 62 premennych
a 62 ohraniceni. Premennymi modelu si osevné plochy, produkeia kfmnych
zivin (8J), celkova a trhovéa produkeia za 29 virobkovveh odvetvi (komodit)
rastlinnej vyroby a priemerné roc¢né stavy zvicrat, produkcia organickych
hnojiv, celkova a trhova produkcia celkom za 11 vyrobkovych odvetvi zivo-
¢isnej vyroby. Premenné rastlinnej \ yroby — plodiny — st struktarované jednak
podla poInohospodarskych prirodnych oblasti (PPO) v celkovom poéte 15,
a v pripade kirmnych plodin aj na kfmenie v zelenom a konzervovanom stave.
Premenné zivocisnej vyroby si v pripade jednotlivych kategérii hovidzieho
dobytka a oviec Strukturované na nizinné a horské typy chovu a vietky kate-
goérie (s vynimkou koni) sa ¢ste élenené na dva az tri tzv. vyrobno-technolo-
gické stupne (VTS).

Model uvazuje okrem pody cste s tymito zdrojmi: osiva, hnojiva v ¢. z.
NPK, krmivd, motorova nafta, ostatna energia (v MJ), strojové zakladné
fondy, stavebné zakladné fondy. Ziva praca a centralny fond krmiv (CFK).
Osiva bilancuje s celkovou a trhovou produkeiou, hnojiva s produkeciou orga-
nickych hnojiv a kvantifikuje dodatkova potrebu priemyselnych hnojiv,
zdkladné fondy bilancuje s ich zostatkovym objemom v krajoch (v obstara-
vacich cenach) a vyéisTuje dodatkovi potrebu investicii, pracovné sily bilancuje
s tzv. zostatkovym kmenom v krajoch a vyéisTuje doplnkova potrebu pra-
covnikov. Model zostrojuje pre kazdy kraj komplexnia krmnu bilanciu obje-
movych krmiv v ¢leneni na pastyvu, na zelené a konzervované krmivo a taktiez
jadernych krmiv s vizbou na CFK. Vyrobné zdroje si v modeli roz¢lenené na
interné a externé, pri¢om za interné¢ okrem pody mozno povazovat produkciu
osiv a sadiv, kemiv na ornej pode a na trvalych porastoch (TTP), produkeiu
organickych hnojiv, zostatkovy stav zakladnych fondov a pracovnych sil.
Za externé zdroje mozno povazovat priemyselné hnojiva, CFK, motorova
naftu a ostatna energiu, doplnkové pracovné sily a investicie. Konstrukcia
modelu umoziuje minimalizaciu potreby externych zdrojov pri stcasnom
maximalnom vyuziti internych zdrojov. Zabezpecuje to bud zadanie hornych
hranic limitovanych externych zdrojov, alebo diferencovanych koeficientov
vo vektore acelovej funkcie.

Z uvedeného vyplyva, Ze skonstruovany model je bilanéno-optimalizac-
nym a produkéno-alokaénym modelom. Model zabezpecuje, ze bilancované
v yrobné zdroje si zdroven optimalizované — naro¢nost na ne je kalkulovana
v ,,diferencialnych nakladoch® (Novozilov 1972). Blokové usporiadanie
vtahuje interné zdroje disponibilné v jednotlivych krajoch do plnenia spolo-
¢enskych republikovo zadanych poziadaviek -na trhovi poInohospodéarsku
produkeciu (Statny ndkup) a zdroven tieto spoloc¢enské poziadavky, ale aj
republikovo zadané externé zdroje rozmiestuje do jednotlivych krajov. Cely
produkéno-alokaény proces je podriadeny zadanému odvetvovému alebo
narodohospodarskemu kritériu.

Za zvlast zavaznua ¢rtu skonstruovaného optimalizaéného modelu pova-
zujeme uplatnenie metédy plinovania pomocou sistavy normativnych alebo
programovanych parametrov produkénej Géinnosti, resp. zdrojovej naroc-
nosti, ako aj ekonomickych (hodnotovych) parametrov. Tto metédu sme do
modelu implementovali pomocou sustavy stipcovych vektorov navzijom
programovo prepojenych technicko-ekonomickych koeficientov, vyjadrujicich
v prepoéte na jednotku produkénej kapacity (ha, kus) plinovania produkéni
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ucinnost (ha arody a uzitkovost) a jej zodpovedajicu normativnu zdrojovua
a nakladovia naro¢nost vyroby, a to pre kazda do modelu za¢lenenia komoditu
(29 + 11) a pre kazdy uvazovany sposob jej vyroby (PPO a VTS). Prostred-
nictvom tychto vektorov parametrov mozno do navrhu planu imph mentovat
zelateIny a redlne dosaziteIny vedeckotechnicky pokrok, zakotveny napriklad
v tzv. plodinovych systémoch. v, technologic kych kartach® a pod.

Ak pr odpukladamf', ze zvolend Strukturalizacia sposobov vyroby zahrnuje
vietky v redlnej praxi sa standardne vyskytujice sposoby vyroby jednotlivych
produktov v ramei vietkveh planovacich jednotiek a teda zadané parametre
platia v kazdej planovacej jednotke, kde sa dané podmienky (sposoby) vysky-
tuju a dand komodita vyriba, potom pre cely modelovany systém polno-
hospodérstva postaduje 430 vektorov produkéno-zdrojovo-nakladovych para-
metrov stanovenych na kapacitnd jednotku — na hektar produkénej (osevne]
alebo zberovej) pody alebo na kus priemern¢ho roéného stavu jednotlivych
kategorii hospodarskych zvierat (¢o je ckvivalentné 365 kfmnym dzom).

Kazdy parametricky vektor méa 13 alebo 14 prvkov — polozick, takze pri
stcasnom puét(- generovanych vektorov celkovy pocet dosahuje maximalne
6000 poloziek. Tento sibor parametrickyveh adajov predstay uje viac ako 90 9
bézy vstupnych udajov pre bilanéno-optimalizaény model. Jeho rozsah m(wnn
porovnat jednak s poc¢tom polozick, ktoré maji z kazdého podniku ziskané
Statistické a uétovno-finanéné vykazy (je ich cca 5000), alebo s polozkami for-
mularov roéného hospodarskcho planu poInohospodarskyveh podnikov, ktoryech
je asi 18 000.

Subor parametrickych vstupov pre optimalizaény model, pretoze vaésinu
informdcii moze éerpat z existujueej, resp. na planovaci horizont aktualizova-
nej normativnej zakladne, mozno povazovat za relativne konstantna infor-
macéni databazu modelu a z hladiska uzivatela modelu pri praktickych pre-
poctoch za endogénnu informac¢nu databazu pre planovanie, ulozenia na mag-
netickych nosi¢och vypoétového strediska.

Uplatnenie modelu v tvorbe navrhov planu vyzaduje pravdaze aj varia-
bilny, externe zadavany subor vstupnych udajov. Patria k nim predovsetkym
ddaje o rozsahu disponibilnych internych zdrojov v ]1‘dn()tll\ vch krajoch,
dalej ddaje o velkosti spoloéenskych poziadavick na trhovi produkeiu za celé
odvetvie, ako aj o rozsahu limitovanych produkénych zdrojov (hnojiv, krmiv
z CFK, investicii, motorovej nafty a pod.) taktiez pre celé odvetvie v republike.
Celkovy pocet variabilnych a exogénne zaddavanych vstupnych adajov za jeden
kraj a republiku nepresahuje 250.

PROBLEM HMOTNO-HODNOTOVEHO PLANOVANIA A JEHO RIESENIE
V OPTIMALIZACNOM MODELI

Hlbsia analyza doterajsich metéd a foriem planovania dokazuje, ze socia-
listické tovarovo-penazné vztahy a kategorie zohravaja pri tvorbe a néasledne
aj pri realizacii pldnu v podstate formalnu, ba mozno povedat ze podradnu
ulohu. Su predovsetkym doslova ,,Supkou’ obalujucou agregit naturdlne
nespoéitateInych uzitkovych hodnét v podobe objemovych , hodnotovych*
ukazovatelov planu a ukazovatele tzv. finanéného planu su iba ,koncovkou™
veeného planu; ich dlohou je zabezpecit finanénymi zdrojmi realizéciu vec-
nvch ¢asti planu v ich naturalno-vecnej podobe. Redlne najaktivnejsiu ilohu
z hodnotovych kategérii plnia mzdové naklady, presnejsie objem prostriedkoy
na mzdy, prémic a odmeny.
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Velmi vystizne charakterizoval alohu hudnoto\ yeh nastrojov v doterajsom
riadeni nasej ckonomiky eSte v roku 1983 s. Strougal, ked v Ostrave povedal:
»Nemozeme sa zmierit s tym, Ze stile prevlada rozdelovanie materidlovych
a investiénych zdrojov viac-menej z hladiska hmotnych proporeii, zatial ¢o
hodnotové nastroje, ako ceny. financie, aver, sa im do zna¢nej miery pasivne
prisposobuji. Tym nie st dost Géinne vvuzivané k tlaku na efektivne zhodnoco-
vanie zdrojov.™

Reélne uplatnenie kritéria narodohospodarskej efcktivnosti v planovani,
ako najpodstatnejsieho inovaéného principu v skvalitneni samotnych planov,
predpoklada uplatnit v metodolégii planovania poziadavku organického, t. j.
optimalneho zostladenia hmotnej a hodnotovej stranky plinovaného spolo-
¢enského reprodukéného procesu. Téato poziadavka nasla svoj odraz aj v Hlav-

nych smeroch dalsiecho rozvijania siboru opatreni.... ktoré pozaduja. . .,
stastredit pozornost predovsetkym na vzajomne doslednejsie previazanie
hmotnych a hodnotovych stranok reprodukéného procesu... a dalej. ..

aktivne zapojit do procesu zostavovania planu hodnotové nastroje riadenia,
ako st ceny a ich limity, kurzy. .. a... vystupom planovacicho procesu urobit
i impulzy v racionalizécii tychto nastrojov®. VeImi vystizne a dost kategoricky
formuloval problém V. Janza (1984): ,,Riadit nairodné hospodarstvo iba vypra-
covavanim ,,kvalitného planu® bez zodpovedajiceho uplatnenia stustavy cien,
miezd, Gverov. .. a bez prihliadnutia k objektivnej dlohe tychto e konomickych
kategdrii v ststave riadenia socialistickej ekonomiky nemozne. Rovnako nie je
mozné vnitorne neskibeny plin nevhodnymi ekonomickymi nastrojmi ,,zrov-
nat*, zladit a uviest do [n()pm(mll&llt) pri jeho realizdcii."

Uvedené zdasady a nazory v podstate vyuastuja do zaveru, ze jednym
z najaktudlnejsich smerov zdokonalovania planovania vo vsetkych odvetviach
sa v sucasnosti stava uplatnenie metody hmotno-hodnotovej optimalizdcie pri
tvorbe, resp. zostavovani plinoyv na vsetkych urovniach. Aj ked sa nicktori
autori zmicnuja nickedy ien o metoéde | hmotno-hodnotového planovania®,
ktorej podstatu vidia ,,... v sabeznom formovani planovanych hmotnych
proporeii a cien, zakladajicom sa na vyuziti jednoty vertikalnych a horizon-
talnych vztahov v planovacom procese™ (Mogna 1985) a nehovoria o hmotno-
-hodnotovej optimalizacii, mozno tvrdit, ze funkéné prepojenic hmotnej
a hodnotovej stranky nemozno dosiahnut hez optimalizacie samotného planu
z hladiska kritérii efektivnosti. Prepojenie tyelito stranok sa formalne dosiahne
aj tak, ked sa suboptimdlny alebo neefektivny veeny plan ,zrovna‘ ¢i | zladi*
(Janza 1984) pomocou finanéno-ckonomickych nastrojov. Sustavou finanéno-
-dochodkovych preferencii mozno naozaj ,,ckonomicky* zabezpecit realizdciu
akéhokoIvek veeného zameru (aj neefektivneho).

Zakladné suvislosti hmotno-hodnotového planovania mozno teda, azda
trochu zjednodusene, vyjadrit takto: plan veencho rozvojaspolocenskej vyroby,
aby bol proporciondlny a efektivny, treba nevyhnutne optimalizovat z aspektu
kritérii socialno-ckonomickej cfektivnosti, pricom kazdé syntetické kritérium
ekonomickej efektivnosti ma hodnotovia formu. S nim spravidla také hodno-
tové kategorie, ako narodny dochodok, hruby dochodok, zisk, naklady, ale aj
hodnota hrubej alebo trhovej produkcie. Vietky ticto formy predpokladaja
realne fungovanie takych kategéril, ako si peniaze (a to vo funkeii micry
hodnot i meradla cien), dalej trhovych cien a aroku.

Aby sa zvolené hodnotové kritérium efektivnosti uplatnilo pri vlastnej
optimalizacii planu, musia sa ako jeden z exogénne zadanych parametrov
optimalizacie uplatnit aj tomuto kritériu zodpovedajice ,.ceny nakladov*
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a ,ceny efektov®.3) Tdato poziadavka opitovne nastoluje otizku vhodného
metodického aparitu jej realizdcie v planovani. Pouzity metodicky ndstroj
musi zabezpecovat ekonomicku kalkulaciu moznych efektov i nutnych celko-
vych nikladov na ich dosiahnutie. Takéto vlastnosti maja prave optimalizaéné
ekonomicko-matematické modely a maja ich aj vhodne skonstruované opti-
maliza¢né modely riesené simplexovou metédou linearneho programovania.
Konstrukeia tychto modelov, t. j. zostavenic vychodiskovej simplexovej
tabulky predpokladd, ze vo vektore koeficientov ucelovej funkeie mozu byt
zvolenému kritériu optimality, teda hodnotovému ukazovatelovi efektivnosti
zodpovedajice vstupné ocenenia jednotlivych premennych (C;). Moze to byt
zisk na jednotku produkcie pri kritériu maximalizacie zisku, alebo jednotkové
vlastné naklady pri acelovej funkeii minimalizacie celkovych nakladov.

Uvedené priklady pouzitia oceneni vo vektore koeficientov ucelovej
funkcie neriesia viak dlohu uplatnit pri optimalizdcii stcasne aj kritérium
maximalizacie efektu, aj kritérium minimalizacic nakladov na jeho dosiahnutie.
To moze zabezpecit len implementovanie do modelu tak ,,cien nakladov*,
ako aj ,,cien efektov®, a to tak, aby sa optimalizaciou vlastne maximalizovala
suma cien efektov pri stéasnej minimalizdcii sumy cien nakladov. Jestvujuce
softwarovo zahezpecéené algoritmy simplexovej metody linearneho programova-
nia sice este neumoznujua realizovat v jednom vypoétovom chode viackriterial-
nu optimalizaciu, ale umoziuju tvorit kritérium i cely vektor koeficientov
ucelovej funkcie ako linearnu kombinaciu dvoch inveh samostatnyeh vektorov
(mame na mysli predovsetkym systém MPS-x).

Vychadzajic z uvedenych moznosti, overovali sme v ramei rieSenia ulohy
zamerane] na uplatnenie skonstruovaného bilan¢no-optimalizaéného modelu
BOM-84 v hmotno-hodnotovom planovani sposob implementacic ,.cien nakla-
dov* i ,cien efektov' v alohe exogénnych hodnotovych parametrov optima-
lizacie navrhu plinu polnohospodarskej vyroby na rok 1990. V rieseni sme
predpokladali, ze poziadavke efektivnostného kritéria optimality bude naj-
lepsie zodpovedat aéelova funkceia, maximalizujica rozdiel (aritmeticky)
medzi ,,cenou nakladov' a ,,cenou efektov®. Preto sme z dvoch samostatnych
vektorov koeficientov acelovej funkeie — jedného tvoreného jednotkovymi
meenami nakladov™ jednotlivyeh komodit a druhého ,,cenami efektov® pro-
cedirou linedrnej kombindcie (Cj3 = a.cj + b.cjpai kde a =1, b = —1),
teda ich rozdiclov — vytvorili novy vektor koeficientov a sumu ich saéinov
s intenzitami premennych (3X;. Cj3) sme maximalizovali.

Skor ako uvedieme ziskané skusenosti a poznatky, musime upozornit na to,
ze uplatnenic uvedeného postupu ma v polnohospoddrstyve urcité Specifiky.
St sposobené skutoénostou, ze v stucasnom usporiadani hodnotovych vztahov
¢eskoslovenského  poInohospodarstva ,,ceny nakladov® poInohospodarskej
produkeie vo svojom dhrne prevysuja sumu ,cien efektov®, ak za tieto bu-
deme povazovat saéasné¢ ndkupné ceny. Tieto ceny za polnohospoddrsku
produkciu stanovuje stat, a to na Grovni niakladov plus priemerny zisk tzv.
rozhodnych oblasti, aviak v koneénom désledku to znamena, Ze ceny uhradzaja
naklady na vyrobu a realizuji mimoriadny zisk lez v lepsich ako priemernych
podmienkach. V dosledku uvedenych relacii je vysledny aritmeticky rozdiel
medzi ,.cenami nakladov® a .cenami efektov® tak celostatne, ako aj v priereze

3) V zasade rovnaku poziadavku zdoraznuje aj pracovny material REV: |V rdmei praci na zave-
deni hmotne hodnotové optimalizace bude nutné vyuzivat nejen nastroje spjaté s dosahovanim
maxima koneénych narodohospodarskych vysledki, ale 1 néstroje spjaté s dosahovanim mini-
ma ndkladu spolecenské prace.” (Uvodna studia Kk ciefovému projektu CP 902-1985, s. 20)
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za republiky negativny, a preto sme zvolili ako ueclova funkeiu J(‘h() mini-
malizaciu.4) Uvedeny rozdiel je uhrddzany zo Statneho rozpocétu a je vlastne
saldom odvodov (pozemkoy ej dane a dane zo zisku) a doticii k trzbam (najmé
diferencialne priplatky) a teda jeho minimalizacia ma proefektivnostny aéinok.
Plan optimalizovany na zaklade tohto kritéria maximalne vyuziva najlepsie
prirodné podmienky pre pnlnohnslm(Lu\ku vyrobu, nakolko v tyehto podmien-
kach ,,cena efcktov® prevysuje ,.cenu nakladov® a do hordich prirodnych
podmienok alokuje vyrobu relativne najvhodnejsiu i z ckonomickych aspektov.

Overovacie prepocty tzv. vyskumnej verzie navrhu planu na 8. piatfrocniecu,
ktoré sme uskutoénili za SSR v nickolkych variantoch odlisujicich sa prave
pouzitymi kritériami optimalizicie, uvedeny predpoklad potvrdili. Uvedieme
na ilustraciu nickoIko udajov vychadzajicich z komparicie vysledkov variantu
minimalizujiceho sumarny rozdiel medzi |, ,cenou ndkladov® a |,cenami efek-
tov' (var. VI) a variantu s aéelovou funkciou maximalizacie objemu trhove;j
produkcie na Statny nakup (v ndkupnych cenach roku 1984; var. VII). Toto
kritérium vlastne dotcraz posobilo aj v praxi, a to prostrednictvom takych
nastrojov ako s prirastkové prémie, ale aj diferencidaine priplatky (ich éerpanie
je tiez zavislé od trhovej produkcic do statnych fondov).

Simuléacia dosledkov posobenia uvedenyeh dvoch hodnotovyeh kritérii
pomocou optimalizaéného modelu ukdazala, ze posobenie druhého Kkritéria
(maximalizacia trhovej produkcie) v porovnani s prvym stimuluje k takym
zmenam v Struktare vyroby a v jej oblastnej alokacii, v dosledku ktorych sa
zvysuje celkova nakladovost poInohospodarskej vyroby skoro o 10 9 ; dosahuje
sa sice zvySenic objemu trhovej produkeie do statnych fondov o 3,1 mld Kés,
aviak sumarna cena ndakladov vzrasta o 3,4 mld Kés. Kedze zvysenie trhovej
produkecie je rozlozené do takych vyrobnych podmienok, kde sa dosahuje
uhrnné zvysenic ,,ceny efektov iba v sume 2,4 mld Keés, dochadza k zv acése-
niu rozdielu medzi sumou cien nikladov® a | cien efektov o 1 mld Kés,
o je viae ako 0 15 9 vyssia naroénost na dodatoéné zdroje SR ako v pripade,
ked bola minimalizacia tohto rozdiclu kritériom nptmmh/anv (var. VI).

Ani z veeného hladiska dosledky vy plyvajice z posohenia kritéria maxi-
malizacic objemu trhovej pm(lul\(n neprispievaja k posilneniu rovnovahy
a proporcionality, aj ked su z hladiska zdrojov realizovateIné.

Bolo by mozné uviest a analyzovat mnozstvo odlignosti spésobenych
volbou dalsich hodnotovych kritérii optimalizacie, viésina z nich by vsak
potvrdila, ze uvedeny metodicky postup mozno, po spresneni hodnotovych
parametrov, uplatnit v procese hmotno-hodnotovej optimalizacie jednotlivych
variantov navrhov planu rozvoja polnohospodéarstyva a prispiet k realizacii
uloh zdokonalovania siastavy planovitého riadenia.

ZAVER

Problém zasadnejsieho kvalitativneho zdokonalenia planovania je pre
fungovanie socialistickej ckonomiky jednym z najvyznamnejsich. Medzi
sposoby zdokonalenia planovania sa viac-menej jednoznaéne zaraduje uplat-
nenie kritérii ckonomickej efektivnosti a hmotno-hodnotovej optimalizcie

‘) Nakolko koeficienty vektora uéelovej funkeie sme ziskavali ako rozdiel medzi normativnymi
nékladmi vratane normativneho zisku a trhovou hodnotou produkeie, t. j. SNN — TP = €},
majui koeficienty v lepsich podmienkach ziporné a v horsich kladné znamienko, preto je
uc¢elova funkecia mimimaliza¢na.
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v samotnej tvorbe planov. Tieto poziadavky opidtovne aktualizujia diskusiu
o moznostiach vyuzit pre zdokonalenie planovania uz skor vyvinuté optimali-
zatné metody a modely. Ich vyznam pre uplatnenie kritérii efektivnosti je
menej sporny, nez ich vyuzitie v hmotno-hodnotovom planovani.

Optimalizatné metody, menovite simplexova metdda linearncho progra-
movania, ma zabudovany Specificky endogénny ocenovaci algoritmus ako pro-
dukt riesenia dudlnej ulohy optimalizacie. Tymto algoritmom ziskanu sustayvu
ocenenf vystupov i vstupov, tzv. objektivne podmienenych oceneni (Kanto-
rovié 1962) alebo diferencidlnych nakladov (Novozilov 1972), sa niektori
ucastnici diskusie snazia povazovat za kritérium aj produkt hmotno-hodnoto-
vej optimalizacie, podla ktorého by mala byt tvorend samotna sastava trho-
vych cien.

Ind cast diskutujucich. ku ktorej sa ticz hldsime, povazuje sustavu
hodnotovych kategérii a teda aj hodnotovych kritérii optimalizacie hmotnych
proporcii planu, za sdstavu exogénnych paramectrov, ktoré =i produktom
objektivnej existencie tovarovo-penaznych vztahov a poésobenia ckonomického
zakona — zdkona hodnoty. Tieto kategoérie mozno zaclenit do sistavy para-
metrov optimalizaéného algoritmu predovsetkym vo funkeii koeficientov
vektora ucelovej funkeie (C;). Ocenovaci systém optimaliza¢nej ulohy linear-
neho programovania musi s tymito externymi parametrami kalkulovat ako
s podmienkou reality a vlastné endogénne ocenenia (ktoré ocenuji jednotkova
zmenu rozsahu danej aktivity) sa potomn porovnavaju s exogénnymi parametra-
mi. Riesenie ulohy poskytuje v podobe rezidudlnych velicin (Z; — (') infor-
maécie (tzv. reduced cost) o pripadnej nesuladnosti, resp. o existencii odehylok
zadanych cxogénnych parametrov od sastavy oceneni, ovplyvnenych nielen
relaciami nakladov spolo¢enskej prace, ale aj stupnom nalichavosti potreby
urcitej produkeie alebo obmedzenostou uré¢itého zdroja. Ide zjavne o analogicky
vztah, aky rozoznaval Marx medzi trhovou hodnotou a trhovou cenou. Z tohto
aspektu uvazoval o funkénosti objektivne podmienenych oceneni L. V. Kan-
torovié (1962), ked napisal, ze ,,okrem zostavenia optimalneho planu sa mé
linedrne programovanie pouzit pri urcovani ckonomickyeh ukazovatelov,
konkrétne pri rieseni otizok cenovej tvorby*.
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Skvalitnenie plénovania socialistickej ekonomiky v sucasnej etape vyzaduje uplatnif v tvorbe
pldnov metédy umoznujice zostavovat plan z aspektu kritérii ekonomickej efektivnosti. V pris-
pevku je zdovodnené¢ stanovisko, 7ze navjhodnéjsim metodickym nastrojom implementacie
efektivnosti do planovania su optimaliza¢né ekonomicko-matematické modely, ktoré umoznuji
uplatnif aj hmotno-hodnotové plinovanie. St v nom interpretované poznatky z uplatnenia
metody hmotno-hodnotovéj optimalizdcie navrhov plinu rozvoja polnohospodarstva, ziskané
odvetvovym ekonomickym vyskumom v rokoch 7. pitrocnice.

KJIMHKO JI., HUNM 3KOHOMMKM CEINbCKOIO XO341MCTBA it IIPOAOBOJNLCTBUA, TpCHYMAHCKA 55,
824 80 Bparuciaasa

ba/aHCHO-ONTHMM3ALMOHHAA MOJIe/Ib CEeJbCKOr0 XO3fHCTBA M ee opMMeHeHue B MarTe-
PHAJIBHO-CTOMMOCTHOM NJIAHMPOBAHHUH

Zemed. Ekon.. 32, 1986, Ne 5, ¢. 345—357. — JHMi 6, pPE€3. CJOB. PYCCK., aHIJ., HEM.

[UIAHMPOBAHME, IKOHOMMUYCCKAN 3 (HEKTUMBHOCTS, MATEPUANBHO-CTOMMOCTHAA ONTMMM3ALNS,
DaJaHCHO-ONTUMH3ALMOHHBIE MOJIEJIM, PE3YJbTaThl pPa3paboTok

Jlas yaydlueHus TUIAaHMPOBAHUSA COIMAMNCTUYECKOI IJKOHOMUKU Ha COBPEMCHHOM 3Talle
TDC(-)_VCTCH 110Jib30BATHCA IIPU COCTABJICHUM IUIAHOB TAaKMMU METOJIAMHM, KOTOPBIE I103BO-
JIAOT COCTaBJIATh MJIAH B ACMEKTC KPUTECPUEB IKoHoMHyeckon s dexTuBHocTH. B craThe
ITOAYCDKMBACTCA TOUYKA 3PEHUSA, YTO JIYULIMM METOJMUYECKMM CPEACTBOM BHEJPCHUS 3¢
(PEKTMBHOCTM B [UIAHMPOBAHUE SABJAIOTCS ONTUMM3AUMOHHBIE 3KOHOMMUYECKO-MaTEMaTU-
YEeCKME MOJICIN, KOTODPBIE MO3BOJNAKT MNPUMEHATH U MATEPUATIBHO-CTOMMOCTHOE IJIAHUPO-
BaHUE.

VHTEPNPETUPYIOTCA JIAHHbIE MO NPUMEHEHUIO METOJA MATEPUATBHO-CTOMMOCTHOM ONTUMMU-
3aluM [IPOEKTOB TMJaHa pPasBUTHUSA CEJNbCKOTO XO3AMCTBA, KOTOPHIE NPUOBPETEHB! MOCPEN-
CTBOM OTpPACJIEBLIX 3KOHOMUYECKNX pa';paGO'roK B IOJIbl 7- NMATUJIETKN.

KLINKO L., Economic Research Institute for Agriculture and Food, Trené¢ianska 55, 824 80
Bratislava

Balance-optimizing Model of Agriculture and its Use for Material-Value Planning
Zemeéd. Ilkon., 32, 1986. No. 5. pp. 345—357. — refs 6, summaries in sl., ru, en, de

planning, economic effectiveness, material-value optimization, balance-optimizing models,
results of research

Better planning of socialist economy in the present stage requires applying such methods to
plan formation which would enable to form a plan from the aspects of the criteria of economic
effectiveness. Tt is demonstrated that the most suitable methodical instrument of implementing
effectiveness into planning are the optimizing cconomico-mathematical models which enable
to use also material-value planning. The findings from application of the method of material-value
optimization of the plan drafts of the development of agriculture are interpreted which were
obtained by help of economie research in the agriculture during the 7th Five-Year Plan period.

356 ZEMEDELSKA EKONOMIKA — 1986



KLINKO L., Forschungsinstitut fur Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft, Tren¢ianska 55,
824 80 Bratislava

Bilanz-Optimierungsmodell der Landwirtschaft und seine Nutzung bei der Material- und Wert-
planung

Zeméd. Ekon., 32, 1986, Nr. 5, S. 345--357. —— Lit. 6. Zus. in Slowak, Russ., Engl.. Dtech.

Planung, 6kon. Effektivitdt, mat. und wertm. Optimicrung, Bilanz- Opt. -Modelle, Forschungs-
ergebnisse

Die Vervollkommnung der Planung der sozialistischen Okonomic erfordert unter den gegen-
wirtigen Bedingungen die Nutzung solcher Methoden bei der Ausarbeitung des Planes, die es
ermoglichen, den Plan vom Gesichtspunkt der Kriterien der 6konomischen Effektivitit aufzustel-
len. Der Beitrag begriindet die Nutzung von ikonomisch-mathematischen Optimierungsmodellen
als geeignetste Instrumente zur Einbeziehung der Effektivitit in die Planung. Dadurch wird auch
die Material-Wertplanung ermoglicht. Es werden die Erkenntnisse aus der Nutzung dieser Plan-
nungsmethode bei der Optimierung der Planvorschlige zur Entwicklung der Landwirtschaft
interpretiert, die in der Zweigforschung in den Jahren des 7. Fiinfjahrplans gewonnen worden
waren.

Adresa autora:

Doc. ing. Ladislav Klinko, CSe., Vyskumny ustav ekonomiky polnohospodarstva a potravi-
nérstva, Tren¢ianska 55, 824 80 Bratislava
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J. Mindlova POZADAVKY A ZPUSOBY
P. Stanék INFORMACNIHO NAPLNENI
PROGNOSTICKEHO MODELU
ZEMEDELSKE VYROBY

Racionalizace Fidici prace z hlediska dlouhodobych perspektiv vyzaduje
zkvalitnéni rozhodovaci ¢innosti pomoci vhodnych nastroju. Klicovym
problémem koncepéni a prognostické ¢innosti je poznani oblasti, jejiz budou-
nost je pfedmétem zkoumani. Jen dokonalé poznani vazeb a funkénich zako-
nitosti umoznuje fidicim slozkam vytipovat rozhodujici pryvky, které o dalsim
vyvoji celé oblasti rozhoduji. U slozitych dynamickych systému, mezi které
zemeédélstvi patfi, nelze toto poznani realizovat jen na subjektivnim zaklade.

.. Omezené moznosti ¢lovéka rozsifuje pouziti vhodnych modelovacich
nastroju. Sladit pozadavky koncepéni a prognostické ¢innosti v zemeédelstyi
s moznosti disponibilnich metod a vypoéetni techniky je velmi obtizny dkol.
Jednu z rozhodujicich funkei pii tom ma Feseni problému, jak formalizovat
poznavaci proces, jak poznané prvky a vazby informacéne vyjadiit.

Vzhledem k obtizné vymezitelnym cilim je ucelné modelovaci nastroj
zjednodusit. Nejdulezitéjsi je popis hlavnich ¢édsti a funkei modelovaného
projektu, aby bylo mozno za Wcasti rozhodovaciho subjektu bezprostredné
simulovat ruzné variantni situace a pozorovat jejich dusledky. Intervaloveé
prognosticky model (IP model), jak je popsan v prispévku RNDr. I. Folty-
na, CSc., a ing. I. Zedni¢kové, tyto vlastnosti ma.

Vlastni pouziti modelu vyzaduje fesit a specifikovat zaroven vécnou in-
formaéni charakteristiku hlavnich dseku modelu. Prognostické rozhodovani
predpoklada kvalitativné jiné poznani reality nez rozhodovani kratkodobé.
Toto poznéani se odrdzi v pouzitych informaénich charakteristikdch. Cim vice
jeva je tieba informaéné charakterizovat, tim je spektrum rozptylu prognézo-
vanych hodnot vétsi. Mimofadna slozitost modelované reality v zemédélstvi
vede k nezbytnosti pfimérené redukce informaci. Rozhodujici pii tom je zajis-
tit, aby tato redukce nezkreslovala vysledek a nezvysovala nebezpeéi chybnych
zaveéru.

Proto je ucast a kontrola lidského ¢initele béhem vypocéetniho procesu
nezbytna.

Racionalizace prognostického modelovani je zavisld na racionalizaci
informaénich podkladu, a to jak ve vybéru informaci, tak v racionalizaci
jejich vyuziti.

Na zékladé nedokonalych a neuplnych dat je mozna jen netuplna a nepres-
na predikace. Nezbytné je informaéné podchytit strukturu problému a vyjadrit
jeho rozhodujici vnéjsi a vnitini vazby.
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INFORMACNI ZAKLADNA MODELU ROSTLINNE VYROBY

Pro pouziti modelu pii konstrukei prognézy rozvoje rostlinné vyroby
bvlo modelové zobrazeni konstruovano tak, aby propocty pnsk\tm aly poho-
tové informace jak o variantnich hodnotédch prognézovanych parametru
vyroby jednotlivych plodin, tak o kvalitativnich zménach v arovni této pro-
dukee pri jejim pruchodu vertikalou vyroby. tj. od prvovyroby az do sféry
zpracovatelského prumyslu nebo sféry primé spotieby.

Na rozdil od drivejsich praci na prognézach rozvoje rostlinné vyroby
bvly v IP-modelu zakotveny ve zvysené mite pozadavky na vyssi vypovidaci
schopnost modelove ziskanyeh informaci a na vyssi stupen piesnosti vysled-
nyeh ¢iselnyeh adaju.

Proto byla ve vertikalach vyroby a uziti jednotlivveh plodin pojata
detailnejsi hlediska, diive témer neuvazovana, jako napi. bilance meziproduktu
a vedlejsich vyrobku, propocet ztrat na produkei, tvorba rezervniho fondu
apod., véetne ukazatelu postihujicich transformaci hrubé produkee rostlinné
vyroby do finalnich vyrobku zpracovatelského prumyslu.

[P-model vvehdzi s ohledem na pozadavek komplexnosti informaci
v rostlinné vyrobé z ndsledujiciho sortimentu plodin a zemedelskyceh kultur:
1. pSenice, 2. zito, 3. je¢men, 4. oves, 5. kukuFice — 5.1. kukufice na délenou
sklizen (DSK), 5.2. kukufice na zrno, 5.3. kukufice na zeleno a na silaz,
6. jedlé luskoviny — 6.1. fazol, 6.2, ¢cocka, 6.3. hrach jedly, 7. kemné lusko-
viny — 7.1. hrach krmny, 7.2. bob, 7.3. peluska, 7.4. vikev ozima, 7.5. lupina,
7.6. ostatni krmné luskoviny, 8. Fepka, 9. slunecnice, 10. séja, 11. hofcice,

12. mdk. 13. len — 13.1. len olejny, 13.2. len pradny, 14. konopi, 15. cukrovka
technickd, 16. semenacka a sazecka cukrm'ky, 17. ¢cekanka, 18. tabak, 19 bram-
bory — 19.1. brambory konzumni rané, 19.2. brambory ostatni, 20. viceleté
picniny (VLP), 21. ostatni J« dnoleté krmné plodiny (OJKP) - "l 1. ostatni
jednoleté pieniny (OJP), 21.2, meziplodiny, 21.3. l\rmna Ldplxstd . 4. krmna
fepa, 22 zelenina, 23. ostatni plodiny na orné pudé — 23.1. kmin. 23.2. aroma-
tické a lécive rostliny, 23.3. traviny na semeno, 23.4. nstntni plodiny, 24. chmel,
25. vinna réva, 26. ovoené sady a zahrady, 27. trvalé travni porosty (TTP)

27.1. louky, 27.2. pastviny.

Pro realizaci modelovyeh vypocétu byly zvoleny tii skupiny vstupnich
ukazatelu:

— Prvni skupina zahrnuje adaje o prognézované vymere osevnich ploch
a stupm intenzity vyroby jednotlivyceh plodin a kultur. Z hlediska modelu
predstavuje tato skupina vstupni prvky a nekonstantni vazby s proménlivym
ohodnocenim.

Druha skupina obsahuje udaje, jejichz hodnoty se v ¢asovém prufezu
meéni jen velmi pomalu a svym véenym obsahem maji charakter normativu
a technickych koeficientu. 7 hlediska modelu to jsou neckonstantni vazby
s konstantnim ohodnocenim.

— Treti skupina obsahuje nekteré dalsi potiebné adaje, jako jsou udaje
0 vyrob¢ nebo vyvozu nékterych potravinarskych vyobku a surovin (pivo,
slad, cukr), prevzaté z prognéz zpracovatelskych oboru, které navazuji na
zemdédelskou prvovyrobu. Z hlediska modelu muze jit o vstupni prvky a nekon-
stantni vazby jak s konstantnim, tak s promeénlivym ohodnocenim.

Kvalitativni aroven adaju prvni skupiny je zavisla na hlediscich, uvazo-
vanych pri konstrukei komplexni hospoddiské prognozy, tj. na zakladni
hospodarské strategii a uvazovaném pusobeni védeckotechnického rozvoje.
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Udaje druhé skupiny tvoii prevazné normativy a koeficienty. Pro modclo-
vé vypocty byly pouzity tii okruhy normativu:
— normativy potieby osiv a sadi podle pFirodnich oblasti,
— normativy ztrdt pii preprave a skladovani,
- normativy poméru hlavniho a vedlejsiho vyrobku.

I. Skladovaci ztraty obilovin

| Ztraty v 9%, Plodina do 3mes. | 3—6mes. | nad 6 mnes.
|
‘ e O - N e ¢ e =
i Uskladneéni:
|
! v obalech psenice, zito, kukurice délena) ‘
sklizen, kukurice na zrno [ 0,14 0,18 0.24
jecmen, oves | 0,06 0,08 0.16
volne psenice, zito, kukufice délena
sklizen, kukurice na zrno 0,20 0,26 0332
|
[ je¢men, oves | 0,10 0,12 0,20
| | {
| v silech ! péenice, zZito, kukurice deélens! ‘
sklizen, kukuiice na zrno 0,09 | 0,14 0,20
|
jeémen, oves | 0,06 [ 0,08 0,16
( i
| nouzove psenice, Zito, kukufice déleni,
1 | sklzen, kukurice na zrno 0,50 1.0
|

| | 1
‘ 0,50 1,0 | -
1 . 1

\ jeémen, oves

U normativu ztrat byly uvazovany prumeérné hodnoty, které se smérem
k vzdalenejsi perspektive upravuji v zavislosti na predpokladaném uplatnéni
védeckotechnického rozvoje. Napi. ztraty cukernatosti po sklizni cukrovky:

— pri skladovani 0,9 Y

— v melase 2,6:%

— pii zpracovani 0.9 9,

Se ztratami vzniklymi piepravou a skladovanim se poéitd obeené u viech
plodin, a to z duvodu zjisteéni |, ¢isté'* produkee dané plodiny uréené ke kryti
jednotlivyceh forem spotieby. Tento zpusob odpoétu ztrat ma vyznam zejména
pri stanoveni velikosti produkee plodin uréenych k naplnovani krmnych fondu.

U nékterych udaju tieti skupiny, prevzatych od zpracovatelskych oboru
(napf. vymilaci kli¢e u psenice a zita, koef. vyteznostioleje a pokrutin u olejnin,
koef. prevodu jeémene na slad apod.) mohou éiselné hodnoty vykazovat
toleranci +5 9%, od prumérného skute¢ného stavu. Tyto udaje je tfeba ve
spolupraci s jednotlivymi potravinaiskymi obory prubézné aktualizovat.

Vychozim obeenym hlediskem pii tvorbé vertikal vyroby jednotlivych
plodin bylo odvijeni toku jejich naturdlni produkce od zadaného plosného
rozsahu a stupné intenzity vyroby pres odpocet ztrat na produkcl potieby
osiv a tvorby rezervnich fondu k vysledné pwduku kterd je dale uréena podle
druhu spolecenské upotiebitelnosti jednak k pFimé lidské vyzive, jednak pro
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prumyslové zpracovani a dalsi nasledné uziti (vivoz, vyuziti v oborech mimo
ZPoK apod.). U plodin, které maji vice sméra vyuziti, se provadi propocet
vedlejsich vyrobku i mezproduktu.

Informaéni vertikala zrnin

Ve vertikalach vyroby psenice, zita, je¢mene a ovsa ma rozhodujici
ulohu uréeni podilu produkee zabezpecujici vyzivu obyvatel. Predpokladana
spotieba zrna pro vyzivu obyvatelstva vyehazi z modelového propoétu vyroby
mlynsko-pekarenského prumyslu ve vatahu ke spotiebé obilovin pro vyrobu
potravin a je korigovana doporu¢enymi davkami a spotfebnimi zvyklostmi
cerealnich produktu. U jeémene se uvazuje navie potfeba zrna pro tuzemskou
spotfebu piva i export piva a sladu.

Zbyvajici ¢ast produkee slouzi k tvorbé fondu jadrnych krmiv. U pSenice
a zita je v zavislosti na koeficientu v yvmilani zjistovan objem mlynskych od-
padu, ktery rovneéz tvoii fond jadrnych krmiv. Jako vedlejsi vyrobek je u vsech
husté setych obilovin bilancovana produkee krmné a stelivové slimy a u jec-
mene vyroba mlata.

U kukufice jsou konstruovany vertikaly vyroby podle uzitkovych
smeéru’. Zakladni postaveni ma vyroba kukufice na zrno, kterd svym objemem
pokryva nejen potfebu osiv 1 pro ostatni sméry uziti, ale i potfebu zrna pro
vvzivu obyvatelstva (mlynsko-pekarensky prumysl), a teprve vyslednd cast
produkee po odpoctu skladovacich ztrat a podilu pro rezervni fond piechazi
do fondu jadrnych krmiv. Do tohoto fondu prechazii produkee palic kukufice
DSK, zatimeco slama ptrechazi spolu s produkei kukuftice na silaz do silaznich
krmiv.

Vertikdala vyroby jedlych luskoyvin zahrnuje tii zdkladni druhy, a to
hrach, éocku a fazol. I kdyz pi1 tvorbe planu rostlinné vyroby jsou para-
metry produkee jedlych luskovin, stejné jako luskovin krmnych, uvadény
celkem, je nutné pri konstrukei prognézovaného hektarového vynosu vychazet
z prognozy vyroby jednotlivych druhu, nebot celkovy prumérny vynos je
ovlivnén intenzitou a plochou vyroby kazdého druhu. Vysledna produkee zrna
je snizena o skladovaci ztraty a potiebu osiv. Jako vedlejsi vyrobek se bilancuje
produkee krmné slamy.

Stejnym zpusobem je tvorena vertikala vyroby krmnych luskovin, ktera
zahrnuje hrach krmny, bob, pelusku, vikev ozimou a ostatni
krmné luskoviny. Vyslednd produkce zrna je snizena krome ztrat a vlastni
potieby osiva jesteé o osivo potfebné pro zalozeni porostu ostatnich jednoletych
picnin a meziplodin.

Informaéni vertikala olejnin

U fepky. sluneénice a sdji je vysledna produkee zmensena o skla-
dovaci ztraty a potiebu osiv a zvétsena o dovoz!) olejnatych semen. U Fepky
je odpoctena potieba osiv pro zakliddni porostu ostatnich jednoletych pienin.
7‘) Dovézenda mnozstvi jednotlivych plodin nebo surovin ziskanych v procesu jejich zpracovani

jsou ve vertikdldch uvazovéana z duvodu ziskani predstavy o celkovém objemu disponibilniho
mnozstvi plodiny nebo suroviny, které se dile ve vertikale promitad jako zdroj slouzici k po-
souzeni miry uspokojeni celkovych pozadavku potreby (pozadavek vyzivy obyvatel, pozadavek
na krmiva — pokrutiny apod.) a k posouzeni bilan¢nich prebytku nebo naopak zépornych
rozdjilu.
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Zvysledné produkce, kterd se prumyslove zpracovava, je na zakladé koeficientu
vytéznosti stanovena produkece oleje a pokrutin. K produkei pokrutin se pfi-
poéitava i jejich dovoz. U s6ji je produkee uréena ke zpracovani v tukovém
prumyslu zmensena o predpokladanou pfimou spottebu v lidské vyzivé (napk.
s6jovéd moucka).

Vertikéala vyroby Inu zahrnuje produkei Inu olejného, kde hlavnim vyrob-
kem je Inéné semeno a vedlejsim vyrobkem stonky, a produkei Inu pradného,
kde hlavnim vyrobkem jsou stonky a vedlejsim vyrobkem Inéné semeno.
Vyslednd produkce Inéného semene je snizena o skladovaei ztraty a potiebu
osiv a zvysena o piipadny dovoz. Orientaéné je pocitana produkce oleje a po-
krutin. Vysledna produkce rosenych stonku se snizuje rovnéz o skladovaci
ztraty. Vertikdla konopi je FeSena analogicky.

Informaéni vertikila okopanin

Vertikala vyroby cukrovky je dovedena az k vyrobé cukru. Hruba
produkee bulev je snizena o skladovaci ztraty a vyroba cukru je poéitana
z vysledné produkce bulev podle procenta cukernatosti a vytézZnosti. Soucasné
je uvazovan dovoz titinového cukru a jeho zpracovani na cukr a melasu. Jako
vedlejsi vyrobek je bilancovana produkce chrastu, cukrovarskych rizku
a melasy, které tvori fond sildznich krmiv.

Vertikala vyroby brambor zahrnuje produkei brambor ranych konzum-
nich, ostatnich konzumnich, prumyslovych a sadbovych. U kazdého uzitko-
vého sméru jsou z hrubé produkee odpocitavany skladovaci ztraty. Celkova
produkee konzumnich brambor je porovnavana s pozadavkem na jejich trzni
dodavky. V pripadé prebytku se rozdil prevadi do vysledné produkee pru-
myslovych brambor. Stejnym zpusobem se do vysledné produkce prumyslo-
vych brambor prevadi i prebytek brambor sadbovych. Vyslednd produkce
pramyslovych brambor se porovnava s pozadavky zpracovatelského prumyslu.
Rozdil se v ptipadé piebytku prevadi do produkce brambor krmnych.

Informac¢ni vertikidla picnin

Ve vertikdle vyroby viceletych picninse produkce pouzitelnd v daném
roce snizuje o skladovaci ztraty a pFidel do rezervniho fondu. Z vysledné pro-
dukce je vyélenéna ¢ast vyuzivana k vyrobé horkovzdusnych ususku. Na rozdil
od bilanci vyroby viceletych picnin obsazenych v drivéjsich koncepénich
a prognostickych materidlech je v této bilanci objem vysledné produkce
zptesnovan propo¢tem produkee pice ze semendiskych porostu. Plochy se-
menaiskych porostu se v bilancich bézné zahrnuji do celkové vymery viceletych
picnin a pocita se u nich nespravné se stejnou intenzitou vyroby. Tim dochazi
k nadhodnocovani produkce pice. Proto je ve vertikale vyroby viceletych
picnin samostatné bilancovana produkee semendfskych porostu, u niz se pocita
s intenzitou vyroby o 50 %, niZsi nez u porostu pouze picninaiskych. Orientaéné
je také napocitavana potireba osiv, kterd vychdzi z uvahy, ze k obnoveé porostu
viceletych picnin dochdzi prumérné jednou za tii roky.

Vyroba ostatnich jednoletych krmnych plodin je charakterizovana
ctyfmi samostatné vedenymi vertikdlami, a to pro ostatni jednoleté picniny,
meziplodiny, krmnou kapustu a krmnou Fepu. Vysledna produkcee jednotlivych
plodin je redukovana odpoétem skladovacich ztrat.
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Vertikdla vyroby pice z trvalyceh travnich porostu obsahuje
vertikdly vyroby pice z luk a pastvin. V obou pripadech dochizi k v yraznému
zpresnéni objemu produkee zejména tim. Ze se berou v Gvahu intenzivni plochy
skuteéné sklizené. Vysledna produkee je pak snizena o skladovaci ztraty a pri-
dél do rezervniho fondu. Pro usnadnéni propoétu kemnych bilanei je produkee
pice z luk uvazovand v suché hmote a produkece z pastvin v zelené pici. V zaveru
obou vertikal je produkee pice z pastvin prevadéna na suchou hmotu v souladu
s obvyklym zpusobem vyjadiovani celkové produkee pienin.

INFORMACNI ZAKLADNA MODELU ZIVOCISNE VYROBY

Oblast progndzy rozvoje Zivoéisné vyroby vychazi z predpokladu, Ze
vychozim bodem dalsiho rozvoje celého odvetvi jsou zdakladni biologické
zakonitosti rozvoje jednotlivych chovu, které je tieba na prynim misté mode-
lové zobrazit. Jde o chov skotu, prasat, drubeze, ovei, koni a rvb.

Rozlisovaci Groven prognostick¢ho modelovani pro néarodohospodaiske
cile v8ak vyzaduje vyraznou globalizaci informacnich charakteristik. U chovu
velkych hospodafskych zvitat, jejichz vyznam z hlediska vyzivy lidu je ncj-
vetsi, je tieba vychazet z podrobnejsiho propocétu obratu stada, zatimeo meto-
dicky komplikovany obrat ruznych druhu a kategorii drubeze je mozné
a uéelné silne gl()bahm\ at. Nema-li viak byt takova globalizace zkreslujiei.
musi spoc¢ivat na informacénich charakteristikich, vvjadienyeh v podobe
technickveh koeficientu, které obrazeji specifickou viahu jednotlivyveh druhu
drubeze a jejich zvlastnosti.

Zptesnovani a trvalda aktualizace takovych Kkoeficientu by vyzadovala,
aby byly tyto koeficienty soustavné generovany pomoci se pamtnlch satelitnich
modelu. Ve sm\up(‘lm modelu byly tyto koeficienty ziskdny pomoei jednorazo-
vého vypoctu mimo model.

Dosavadni postup mél tyto charakteristické znaky: viechny udaje byly
vyjadieny v naturdlnich jednotkich, které se vztahovaly k jednomu ¢asovému
horizontu, byly udany bud bodoy ¢, nebo pasmoy ¢ ajejich volba byvla podiizena
potfebam planovacich metodik.

Vsechny udaje o zivocisné vyrobe byly v ztazeny k zakladnim ukazatelum

II. Informa¢ni charakteristiky chovu skotu

i‘ 1990 1995
| Narozeno telat na 100 krav (ks/rok) 103 104
; Hynuti telat (9,) 4.5 4.5
| Brakovéni krav (%) 32,0 32,0
] Parazkova hmotnost:

|
| — Jjatecnych telat (kg) 70 | 80 !
: - skotu ve vykrmu (kg) 488 ! 510 i
j — brakovanych krav (kg) 530 550 i

I !
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stavu zvifat. které se staly vychozim bodem modelovych vypoétu u jednotli-
vych chovi.

Vystupnimi informacemi byly ukazatele produkce Zivoéisné vyroby,
at uz uréené k piimému konzumu, nebo k navaznému potravinaiskému zpra-
covani.

Pryni krok spoc¢ival ve stanoveni struktury stada na zéklade technickych
koeficientu, charakterizujici hlavni body rozvoje chovu. Technické koeficienty
v chovu skotu ukazuje tab. 11.

Modelovy vypocet, opirajici s¢ o bodové zadané koeficienty, nedovoluje
posoudit rozptyl cilovych produkénich parametru, ke kterému muze dojit,
kdyz sc vychozi koeficienty od bodového zadani odehyli.

Bylo proto v druhém kroku vyuzito moznosti modelu k pasmovému pro-
poétu pii intervalovém zadani koeficientu. Intervalove byly zadany tyto
koeficienty:

narozeno telat na 100 krav (ks/rok) 103 — 106

hynuti telat (%) 4—6

brakovani krav (9%) a)30-33 b) 27-32

porazkova hmotnost:

- skotu ve vykrmu (kg) 460 —510
brakovanyeh krav (kg) 480 — 530

dojivost (1) 3200 - 3700

111. Produkéni rozmezi v chovu skotu

1990 1995 {

|
dolni mez [ horni mez dolni mez horni mez
| |
- B - T |
| \
Produkee juteéného a) 7059 ] 877,0 702,3 ‘ 873,6 ,
skotu veetne telut [
(tis. ) I'b)  685.2 885,9 682,1 883,5 3
Produkee mlcéka | !
(mil. 1) | 6043,4 ‘ 6987,6 ‘ 5980,0 6914,4 !
| | 13
Statni ndkup mléka ; |
(mil. 1) | 2440,8 | 6407,9 5382,0 6339,0
i |
|

"

a) brakovani krav 30—33 9,
b) brakovéni krav 27—-32 9,

Dolni meze zadanych pasem se vice priblizily soucasné skuteénosti a pfed-
stavuji zdroven variantu nejméné ndroénou na jadrnd krmiva, Vysledky
ukazuje tab. 111.

Hodnoty koeficientu pouzité v modelu k zobrazeni vyvoje chovu prasat
jsou uvedeny v tab. 1V.

U véech kategorii prasat byly uvazovany nizké ukazatele hynuti. I kdyz
to odpovidd sou¢asnému trendu, byly ovéreny i koeficienty vyssi. Proto i v cho-
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I'V. Informacni charakteristiky chovu prasat

1990 1995 iI
—_— - _— i
Narozeno selat na prasnici (ks/rok) | 18,5 18,5 1
; Uhyn selat (%) | 5,5 | 5,5
| Porazkova hmotnost:
|
| — prasat ve vykrmu (kg) 115 115
i — prasnicek (kg) 110 110
‘ — prasnic (kg) 160 ‘ 160
i — kancu (kg) 230 ‘ 230

vu prasat byly zadany nékteré ukazatele pasmoveé, ale jen s malym rozsahem
intervalu. Slo o tyto ukazatele:

narozeno sclat na prasnici (ks/rok) 17,518

thyn (v 9,): selat 5-17
prasnic¢ek 2,8—-3.5
predvykrm 3-45
vykrm 2-4

porazkova hmotnost ve vikrmu (kg) 105 - 115

Vypoétené ukazatele produkee a statniho nikupu uvadi tab. V.

V. Produkéni rozmezi v chovu prasat

|
|

1990 1995
| |
dolni mez i horni mez dolni mez horni mez
Produkce jatec¢nych prasat |
(tis. t) | 809,5 | 970,0 | 821,2 984.,4
|
Stétni ndkup jateénych prasat '
(tis. t) 671,2 \ 834,3 659,5 820,3

Zobrazit modelové rozvoj chovu drubeze je slozité, protoze tento chov
zahrnuje vice druhu s ruznymi specifickymi charakteristikami. Pokud by model
mél brat na vSechny odlisné podminky rozvoje u jednotlivych druhu drubeze
zietel, byl by netmérné komplikovany. Tak podrobny model by ani neodpo-
vidal potfebam rdmcové prognostické uvahy, ani nebyl v souladu s jednodu-
chym modelovym vyjadienim rozvoje chovu skotu a prasat.

Modelové zobrazeni chovu drubeze vsak prihlédlo k rozdilnym parametrum
u socialistického sektoru a u drobnochovu, které maji v produkei drubeze stale
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vyznamny podil. Produkéni vztahy v obou sektorech byly vyjadreny oddéle-
nymi ukazateli. Koeficienty v modelu byly maximilné globalizované.

Samostatné byl modelové vyjadren chov slepic. Dalsi druhy (husy, kachny
a kruty) byly zahrnuty do spoleéné kat%uriv ostatni drubez. Jednotlivé
ukazatele byly ziskany vazenym prumérem hodnot vychozich chovu.

V modelovém zobrazeni chovu drubeze ]c do budoucna pocitano se satelit-
nimi propoéty, jejichz vysledky by byly prejimény jako vstupy do modelu.

Vztah rostlinné a zivoéisné produkee byl provéren pomoei modelového
zobrazeni za pouziti vlastnich koeficientu potieby krmiv. Bilancovany byly
tyto skupiny krmiv: zelena pice, seno, silaz, krmné okopaniny, slama a jadrna
krmiva.

Pomoci intervalového zadani koeficientu bylo provéfeno pasmo realne
moznych ndroku na objemna a jadrna krmiva. Jako horni mez potieby byly
pouzity normy stavajici krmné bilance a jako dolni mez hodnoty v soucéasnosti
dosahované nebo perspektivne dosazitelné. Vypocet ukézal velikou §ifi pasma,
oscilujici 0 +20 9% kolem vysledku puvodniho modelového propoctu.

Pokud by pri pouziti procenta ztrat blizkého sou¢asnym hodnotam bylo
dosazeno v rostlinné vyrobé jen tak nizkych vynosu, jaké byly na zacatku
osmdeséatych let, bylo by ohrozeno zajisténi vsech skupin objemnych krmiv.
Schodek by se smérem k roku 1995 zvysSoval a piedstoval by u zelené pice,
sena a sildze 20 9 potFebného mnozstvi. Tim by se stavajici nepriznivy stav
saturace objemnych krmiv dale horsil.

Variantnim propoétem bylo ovéfeno i pasmo mozné uhrady naroku na
jadrna krmiva. Jako dolni mez l'xhra.d_v byla zvolena produkee podle hekta-
rovych vynosu roku 1981 pii 2—2,5 9 ztrat. Tato mez by nestacila saturovat
ani dolni mez pasma potfeby. Do horni meze pasma potieby chybi i pii maxi-
malni pmdukm v roce 1990 7 9% a v roce 1995 11 % jadrnych kemiv. O¢ekavana
zivocisna produkee by byla za takovych pudmlm 'k ohrozena.

ZAVER

Dosavadni praxe v oblasti tvorby prognéz rozvoje odvétvi zemédeélské
vyroby se vyznacovala tim, ze prace na prognéze byly zakladany vydanim
jednorazovych metodickych pokynu, které se v jednotlivych pripadech odliso-
valy ze¢jména strukturou komponent, pozadavky na jejich vnitini provazanost
a hloubku zpracovani, pozadavky na vnéjsi provazanost s jinymi odvétvimi
narodniho hospodaistyvi a délkou prognostického obdobi. V dusledku toho se
zpracované prognozy odlisovaly ruznou arovni komplexnosti a tim i vypovidaci
schopnosti ovliviiované zcjména stupném kumulace nepresnosti, ke kterym
dochédzelo veétsinou pii agregaci hodnot vyslednych syntetickych ukazatelu.
V podstate se jednalo o prognozy ,,[)()Ladd\ kové*, kdy prognézované objemy
vyroby zemeédélskych produktu byly odvozovany od piedpokladané spotieby
potravin a o¢ekavaného demografického vyvoje a predstavovaly tedy spole¢en-
skou objednavku vuéi zemédélské vyrobe. Mira uspokojeni této objednavky
byla na druhé stran¢ uréena expertiznim odhadem temp rozvoje jednotlivych
odvetvi zemédelské vyroby, vvehazejicim z trendu dosazenych v referenénim
obdobi.

Uvedeny pristup k tvorbé prognézy rozvoje zemedélské vyroby vyluéoval
proto moznost podrobnéjsi analyzy budouciho vyvoje, zejména pro poznéni
nasledku vyvolavanych predpokladanym rustem vyroby a zménami v jeji
struktufe jak v samotném zemédélstyvi, tak i1 mimo né. Jde zejména o hlubsi
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analyzu naturdalniho rozdéleni prognozované vyroby a jeji promitnuti alespon
do zékladnich vazeb, umoznujicich posoudit, jak je v prognoze zajisténa zadou-
ci ndvaznost napf. rostlinné a zivocisné vyroby a zpracovatelského prumyslu
a 8 jakou vyslednou zemédelskou produkei lze pocitat v jednotlivych smérech
jejiho uziti. Z tohoto duvodu byli zpracovatelé progndzy nuceni provadét fadu
pomocnych dil¢ich bilanci, které s ohledem na metodickou ruznorodost posky-
tovaly informace o nestejné spolehlivosti. Vétsinou viak vzhledem k pomérné
znacné Casové naroc¢nosti propoctu nebyly pravidelné provadeény.

Aplikace intervalové prognostického modelu naopak vylucuje zminéné
nedostatky a poskytuje zpracovatelum prognozy dostateény véené casovy
prostor Jak pro analyzu a verifikaci prognézovanych v yslednych hodnot uka-
zatelu zemédélské wyroby. tak pro operativni zpracovani fady zvazovanych
variant mozného vyvoje. Navic jeho pouziti umoznuje srovnatelnost hodnot
prognézovanych ukazatelu jednotlivyeh variant nebo ¢éasovyeh horizontu.

DoSlo 7. 11. 1985

368 ZEMEDELSKA EKONOMIKA — 1086



MINDLOVA J. — STANEK P., Ceskoslovenska akademie zemdélsk4, Tésnov 65, 110 06 Praha 1
Pozadavky a zpusoby informaéniho naplnéni prognostického modelu zemédélské vyroby
Zeméd. Ekon., 32, 1986, ¢. 5, 5. 359  370. — 5 tab., res. ¢es., rus., angl., ném.

rostlinné vyrobu, Zivocisna vyroba, prognoza, modelovéni, verifikace, vysledky vyzkumu

Aplikace intervalové prognostického modelu umoznuje kvalitativné lépe modelovat 'uu‘doum:
vyvoj zemédélské vyroby. Poskytuje uzivatellun dostateny prostor pro analyzu a verifikaci
pouzivanych ukazatela i pro zpracovéni fady variant mozného vyvoje. Informacni zikladna
pro tento model musi byt orientovina na varianini stanoveni technickych koeficient vzhleden!
k riuznym moznostem dalsiho vyvoje. Inter valové koeficienty vymezuji pasmo, v jehoz rdmci
model simuluje rozvoj zemedélské vyroby.

MMWHJIJIOBA M1.—CTAHEK I, Akajgemus ¢/x Hayk YCCP, yi. TewHoB 65, 110 06 ITpara 1

TpeGoBaaua u cnoco6sl MHGOPMALMOHHOIO 0GeCneYeHus NPOrHOCTHIECKOM MOJENH Cellb-
CKOXO3fMCTBEHHOTO NPOM3BO/ICTBA

Zemed. Ikon.. 32, 1986, ¢. 359—370. — 5 Tadi., pe3. YEULICK., PYCCK., aHIJL, HEM.

PACTEHMEBOJCTBO, XMBOTHOBOJICTBO, IPOIHO3, MOJICJIMPOBAHKE, [IPOBEPKA, PE3yJibTaThl pas-
pPadoTok

baarojaps MHTEPBAJIBHO-IIPOTHOCTHUYECKMM MOJAENAM MOXKHO KAa4Y€CTBEHHEE MOJEJIMPOBATh
NEePCNEeKTHBBl C/X MNPOMU3BOJACTBA. OHM NPEAOCTABAAIOT 110TPEOGUTENAM [OCTATOUYHBIE BO3-
MOXXHOCTM JUISl MPOBEJICHMSA AaHAMN30B M MPOBEPOK I[OKaszareneyu, Ajds pa3paboTku psja
BapMAHTOB BO3MOXXHOIO pa3sutius. VMudopmaumnonnasg 06a3za Takou MOJIENH JONXKHA OLITh
HAlpaBJi€HA HA BAPMAHTHOE OIPEJCICHUE TEXHMYECKUX KOIPDULUEHTOB C YyYETOM PaA3HBIX
BO3MOXHOCTEN JlaJibHEHILEro pasButis. MurepBanpHbiec KO3 MUUUEHTH OTrPAHNYMBAIOT
30HY, B paMKax KOTOPOH MO/i€JIb CHUMYJMPYET pa3BUTHE C/X MPOM3BOJCTBA.

MINDLOVA J. — STANEK P., Czechoslovak Academy of Agriculture, T83iov 63, 110 06 Praha 1

Requirements and Methods of Information Store of the Prognostic Model of Agricultural Pro-
duction

Zemed. Ekon., 32, 1986, No. 5. pp. 359 —370. — 5 tabs, summaries in cs, ru, en, de
plant production, animal production, prognosis, modelling, verification, results of research

Application of the interval prognostic model enables to model in a qualitatively better way
the future development of agricultural production. It provides for users a sufficient space for
analysis and verification of the used indicators also for processing the series of variants of the
possible development. Information base for this model must be orientated on the determination
of variants of the technical coefficients with respect to different possibilities of further develop-
ment. Interval coefficients limit the zone within which the model simulates the development of
agricultural production.
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MINDLOVA J. — STANEK P., Tschechoslowakische Akademie fiir Landwirtschaft, Té8nov 65,
110 06 Praha 1

Anforderungen und Formen der Versorgung prognostischer Modelle der landwirtschaftlichen
Produktion mit Informationen

Zemed. Ekon., 32, 1986, Nr. 5, S. 359 -370. — 5 Tab., Zus. 1n Tschech., Russ., Engl., Dtech.
Pflanzenbau, tier. Produktion, Prognose, Modellierung, Verifikation, Forschungsergebnisse

Die Nutzung eines interwall-prognostischen Modells ermdglicht es, die kiinftige Entwicklung der
landwirtschaftlichen Produktion besser zu modellieren. Es gewihrt den Nutzern geniigend Raum
fiir die Analyse und Uberpriifung der angewandten Kennziffern sowie auch fiir die Ausarbeitung
einer Reihe von Varianten der moglichen Entwicklung. Die Informationsbasis fur dieses Modell
muB auf die variantenmiflige Festlegung der technischen Koeffizienten orientiert sein, angesichts
der verschiedenen Moglichkeiten der weiteren Entwicklung. Die Interwallkoeffizienten begrenzen
den Raum, in dessen Rahmen das Modell die Entwicklung der landwirtschaftlichen Produktion
simuliert.

Adresa autori:

Ing. Jana Mindlova, CSc., ing. Pavel Stan¢k, CSc., Ceskoslovenska akademie zemeédélska,
Tesnov 17, 110 06 Praha 1
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J. Hruby MODELY RACIONALNI VYZIVY

Ukolem zemédélsko-prumyslového komplexu je piedevsim Lajistit uspo-
kojeni_potieby \yuvy obyvatelstva, ne viak ]a,kt,koll\ potieby vyzivy. Zase-
dani UV KSC v Fijnu 1984 vytyéilo jako prvni kol tohoto na.rodohospodax-
ského komplexu ,,zabezpec¢it trvale raciondlni vyzivu obyvatelstva®, tedy
vyzivu, kterd odpovida poznatkim védy o vyziveé. Tato védecka disciplina
prokazala pozitivni i negativni vliv vyzivy ¢lovéka na reprodukei jeho pracovni
sily a formulovala pozadavky na racionalni vyzivu ¢i teoretickou potfebu
vyZivy, a to ve formé vyzivovych doporuéenych davek (Hejda a OSancova
1981) a doporucenych davek potravin (Hruby 1971), které predstavuji modely
raciondlni vyzivy.

Skutecnd vyzivova situace obyvatelstva se s témito modely v nékterych
ukazatelich neshoduje (nejzavaznéjsi odchylky jsou v nadmérném piijmu
energie, lipidu a sacharidi a v nedostateéném piijmu vitaminu C). Pozadavek
zabezpeceni racionalni vyzivy obyvatelstva tedy znamena zmény ve vyzivé
obyvatelstva i zmény ve vyrobé potravin. Tyto skutecnosti nemohou byt
ponechany stranou pii modelovani ZPoK ¢i ZPK. Toto pojednani, které je
vénovano otézce aplikace modeld racionalni vyzivy, otdzce vzniku a konstrukee
téchto modelu a jejich soucasnému stavu, ma ukdzat, Ze modely racionalni
vyZivy jsou vysledkem védeckych praci a maji proto své misto mezi studiemi
zabyvajicimi se problematikou modelovani v oblasti zemeédelstvi.

MODELY RACIONALNI VYZIVY A MODELY ZPoK A ZPK

Vyziva obyvatelstva, coz je v ekonomickém vyjadieni spotieba potravin,
predstavuje kone¢né nebo pocateéni stadium téchto modelu. Pti deskriptiv-
nich modelech se jedna o vystupni informaci, pfi které mohou modely racionalni
vyzivy slouzit jako meéritko k posouzeni spotteby potray in. V tomto piipadé
je tiloha modelu raciondlni v¥zivy pasivnia jde tu pouze o konfrontaci skuteé-
nosti s modelem. Takovy pfistup je pouzivan ve FAO (Food and Agriculture
Organization) a nazyvéan zkouskou shody (test of consistency).

Modely racionalni vyzivy vsak mohou v modelovani vyroby potravin
schrat mnohem vyznamnéjsi aktivni roli. Mohou byt pouzity jako alternativni
vstupni informace vedle vyhledu nebo prognéz vyvoje spotieby potravin. Toto
vyuziti modelu racionalni vyzivy k simula¢nim udloham, které by dovolily
porovnavat ekonomickou naroénost spotiebnich variant, povazujeme za hlavni
pFinos pro modelovaci usili ve vyrobé potravin. Tak meély také modely racio-
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nalni vyzivy slouzit jako kvota — systém v modelech ITASA (lnt«-r Inst.
of Applied Systems Analysis — Mezindrodni ustav aplikované systémové
analyzy v Laxenburgu) (Hruby 1978). Ceskoslovenské studic o modelovani
vyroby potravin (Foltyn 1984, Fronck a Kochlikova 1982) o takovém
pristupu ke spotiebe potravin a k modelum raciondlni vyzivy uvazuji a nejsou
tedy zadné piekazky pro jejich pouziti.

Aplikace potFeby racionalni vyzivy v zemedeélskyeh modelech, alespon
jako rovnocenného faktoru, znamena ovsem zdvazné zmeény v dosavadnich
pristupech, a proto nardzi na tadu namitek, které sleduji ochranu zajmu
vyrobet, vyjadiovanou v anglické literatuie vystizné jako ,,vested interests
(opevnéné zajmy). Bylo tomu tak i u zminéné studie v ITASA. Protoze nelze
pozadavky racionalni vyzivy primo odmitnout, jsou zpochybnovany. Vystizné
odpovédél na tyto pokusy v diskusi v americké spoleénosti zemédeélskych
ekonomu Chafkin (1978), kdyz ickl, ze ,,pozaduji-li se védecky podlozené
diakazy o pozitivnich vlivech zmén ve vyzivé obyvatelstva, je mozno pozadovat
stejné dukazy o tom, Ze soucasnd vyziva negativni dusledky nema’

Modely racionalni vyzivy jsou nezbytnou soucdsti modelovani v oblasti
zemédelstyi.

VZNIK MODELU RACIONALNI VYZIVY

Za modely racionalni vyzivy muzeme povazovat jak vyzivové doporucené
davky, tak doporucené davky potravin. Vyzivové doporucené davky jsou
v soucasné dob¢ vypracovany pro 32 kategorii obyvatelstva (Hejda a Osan-
cova 1981) a pro ekonomické ucely jsou picvadény na synteticky ukazatel
pramérného obyvatele (Hruby a Manas 1977). Vyzivové doporucené davky
jsou pfedmétem trvalého vyzkumného zajmu jiz od padesatych let a prosly
nékolika revizemi, které se tykaly jak jejich struktury (kategorie obyvatelstva,
vyzivové faktory), tak kvantifikace, jak jsme mobli ilustrovat na prikladu
bilkovin (Hruby 1985). Vyzivové doporucené davky jsou predevsim uréeny
pro ekonomické uéely, na tom se shoduji socialististicti 1 kapitalistiéti autofi
(Pokrovskij 1964, Harper 1979).

V poloviné sedesatych let pripravovalo tchdejsi ministerstvo zdravot-
nictvi podklady pro vladni usneseni o racionalizaci vyzivy (69/65) a vyslovilo

.Ltcgorlck_) pozadavek, aby predstavy o rac iondlni VyzZive se neomezovaly
na jeji kvantifikaci v biologickych faktorech, ale aby byly vyjadieny v ukaza-
telich hospodafské praxe — v potravindch. Toto mnozstyvi potravin bylo pak
nazvano doporu¢enymi davkami potravin. V tvahu byly vzaty tii momenty:
naplnéni vyzivovych doporucenyvch davek, zdravotnické smérnice (struktura
a omezeni spotfeby tuku, omezeni spotieby cukru), a tepryve na tietim miste
bylo prihlédnuto k vyvoji a stavu spoticby potravin.

Jednim z dusledku uvedeného vladniho usneseni bylo zalozeni vyzkumné-
ho tkolu, jehoz cilem bylo védecké rozpracovani problematiky doporuc¢enych
davek potravin. Intenzivni vyzkumna ¢innost pak vedla ke druhé verzi téchto
dévek a koneéné k jejich optimalizaci s vyuzitim matematickych metod
a vypoéetni techniky, pricemz vyzkum byl stile zaméfen na prumérnéhn
obyvatele. Jeden z modela byl pu]at jako zavazny podklad pro planovani.

Prudky vyvoj spotieby potravin vedl k revizi doporucenych dévek potra-
vin (Hruby a Vigner 1975). Vigner (1975) pfitom rozsitil metodiku a tzv
maximalizaéni pristup. Tyto davky byly opét oficialné schvaleny odbornou
komisi. Vyzkumna pozornost byla pak vénovana doporucenym davkam
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potravin pro jednotlivé populaéni skupiny, pro které jsou vypracovany
vyzivové doporucené davky (Vigner a Hruby 1978). Koneéne v poslednich
letech byla prnblvmdtlka do[mxuucnych davek potravin dale zkoumana z po-
hledu vyrobnich poméru (Vigner, Stikovd a Kusiak 1983).

Je treba poznamenat, Ze modely raciondlni vyzivy mély své predchtdee
jak u nas, tak i v zahranici, znamy jsou i pozd¢jsi price v této oblasti.

KONSTRUKCE DOPORUCENYCH DAVEK POTRAVIN

K optimalizaci doporu¢enych davek potravin pomoci linedrniho progra-
movani se pFistoupilo v roce 1968. Smyslem pouziti matematického pristupu
byla snaha o dalsi objektivizact modelu racionalni vyzivy. Byli jsme si oviem
veédomi nebezpeci, které vyplyvalo z jinych studii, totiz ze spotfebni neredlnosti
vysledkua optimalizace. Tomu mélo zabranit stanoveni dvou podminek:

— zachovani celého sortimentu potravin, jak byl dan ve vstupnich
udajich;

— uréeni limitu u potravin.

Na druhé strané jsme viak vytvorili konstrukei pasma biologické tolerance
w vyzivovych doporucenych dévek, netrvali jsme tedy na naplnéni téchto
davek (jako napt. Aganbegjan 1964) na stran¢ jedné, neakceptovali jsme
vsak také libovolné prekracovani téchto davek (jako Aganbegjan) na strané
druhé. Formulace zadani znéla: ,,Nalezeni takové skladby a takového mnozstvi
potravin, které by vyhovovalo nutri¢cnim pozadavkum a pFitom bylo pofizeno
s minimalnim nakladem.*

K sestaveni alohy bylo pouzito vyzivove ekonomického pristupu — synté-
Zy bmlo;.,tcl\\(h a (l\unomlckych faktor, ktery povazujeme za typicky pro
ekonomiku vyzivy. Do ilohy vstupovaly jednak biologické udaje (vyzivove
doporucené davky a vyzivové hodnoty potravin), jednak udaje ekonomické
(spotfeba potravin a ceny za jednotku téchto potravin).

U vyzivovych doporuc¢enych davek a tdaju o spotiebé potravin nebyly
hodnoty stanoveny jedinym ¢islem, ale intervalove. Vyzivové doporuéené
davky vstupovaly do propoétu jako pasmo vytvofené u hlavnich vyzivovych
faktori (energic, bilkoviny, lipidy, sacharidy) rozmezim =45 9. u ostatnich
vvzivovych faktora (minerdlie a vitaminy) rozmezim =+ 10 %,. Tato rozmezi
byla striktné dodrzovana.

Spotieba potravin vstupovala do propoétu v sortimentu 65 polozek,
pricemz udaje 2. verze doporuéenych davek byly bud dolni, nebo horni hranici
pasma (podle toho, zda je ticba k dosaZeni doporu¢enych davek vzestupu
dosavadni spotfeby, pak jsou horni mezi, jestlize je nutny pokles dosavadni
spotfeby, pak jsou dolni mezi). Pasma byla vytvorena u jednotlivych komodit
podle shody vyvoje spotfeby u nds i v zahrani¢i s vyvojem, predpokladanym
doporuéenymi davkami potravin (¢im vétsi shoda, tim uzsi pasmo). U spotfeby
potravin byl striktné dodrzovan sortiment — vysledek musel obsahovat
véechny komodity, které do vypoctu vstoupily, avsak pasma u komodit byla
v prubéhu optimalizace uvolfiovana, aby byla zajisténa fesitelnost ulohy.

V dalsim vyvoji bylo pouzito i maximaliza¢niho pristupu (s maximalnim
nakladem), kdy se zménila znaménka u kazdého koeficientu uéelové funkcee.
Vysledné davky jsou kombinaci davek za minimalizace a maximalizace
nakladu.
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SOUCASNY STAV MODELU RACIONALNI VYZIVY

V tab. I jsou uvedeny vyzivové doporu¢ené davky pro pramérného oby-
vatele jako vazeny prumeér platnych davek. Vahou je demograficka struktura
naseho obyvatelstva podle posledniho cenzu. Udaje jsou stanoveny na dvou
urovnich, jednak pro primou spotiebu (jak snédeno), tak pro narodohospoddr-
ské ucely — na drovni nakupu v maloobchodé, beze ztrat, které vznikaji mezi
maloobchodem a primou spotfebou (jak nakoupeno).

V tab. II jsou uvedeny doporuc¢ené davky potravin schvalené Odbornou
komisi pro zjistovani, planovani a hodnoceni spotreby potravin.

Ve vsech ¢tyfech blocich vstupnich dat doporuéenych davek potravin
doslo ke zménam, coz vyzaduje jejich revizi. Vzhledem k dosavadnim zkusSe-

L. Vyzivové doporu¢ené davky pro pramérného obyvatele CSSR na den

l
Vyzivové faktory Jednotka ,»Jak snédéno' 1 »wJak nakoupeno

S "_ = e ,,,:’,_4?4_* U N
Energie | kJ i 10 350 | 11 500
Bilkoviny celkem | & 87,5 ! 99,0 I
Bilkoviny zivoéisné | g ; 53,0 ! 58,5 1
Bilkoviny rostlinné | g 34,56 i 40,5
Lipidy : g ‘ 83,0 ; 94,0 |
Kyselina linolova | g 1 7,3 i 10,4
Sacharidy e ‘ 345 375 !

| |
| Vipnik 1 mg | 870 ; 920 ’
i Zelezo my 12,00 13,40
Vitamin A ekv. retinolu
ug 850 1 040
Vitamin B, mg 1,10 1,57
Vitamin B, mg 1,50 ! 1,88
Vitamin C mg 56 112

nostem s modely racionalni vyzivy jsme viak presvédéeni, ze popsany pristup
by mél byt v hrubych rysech zachovan, a nelze proto predpokladat, ze by
revidované davky prinesly zasadni piesuny a Ze proto pujde jen o zpFesnéni
adaju.
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I1. Zakladni model doporu¢enych dédvek potravin pro priimérného obyvatele CSSR (obyv./rok)

Potravina

kg

Maso v hodnoté na kosti

Z toho: hovézi vé. vnitinosti
veprové
teleci

ostatni maso
drabez

Ryby celkem

Mléko a mlééné vyrobky v hodnoté mléka (bez mésla)

' Vejee celkem (ks)

Tuky v hodnoteé ¢istého tuku
Tuky v trzni hmotnosti

Z toho: maslo
sadlo v hodnoté syrového
rostlinné jedlé tuky
rostlinné jedlé oleje

| Cukr celkem (bez spotieby na alkoholické napoje)

Obiloviny v hodnot¢ mouky vé. ryze

Brambory

|
|

Lusténiny

Zelenina v hodnoté Cerstve
Z toho zelenina Cerstva
Ovoce v hodnoté cerstvého
Z toho ovoce cerstvé

V tom citrusové plody

90,0

32,0
39,0

103,0
70,0
70,0
49,0

16,0

|
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HRUBY J., Vyzkumny tstav ckonomiky zemédélstvi a vyzivy, Dldzdena 6, 110 00 Praha |
Modely racionani vyzivy

Zemdcd. Ekon.. 32, 1986, ¢. 5, =. 371 378. — 2 tab.. ht. 15, res. ¢es.. rus, angl. ném.

vyziva, modely raciondlni vyzivy, konstrukee, vysledky vyzkumu

Modely raciondlni vyzivy rozumime vyzivové doporutené davky a doporu¢ené davky potravin.
Vytvifeni téchto modelu vyplyva z vyznamu vyzivy obyvatelstva a pledevéim vyznamau racio-
nalni vyzivy, jak ji dovoluji formulovat poznatky veédy o vyzive. Jsou diskutovany moznosti
pouziti modelt raciondlni vyzivy v modelech ZPK a ZPoK. Clinek se dile zabyva genezi modeli
raciondlni vyzivy a konstrukci doporucenych divek potravin. Jsou uvedeny soulasné platné
modely raciondalni vyzivy.

CPYBBI M., HUM 3KOHOMMKM CEJALCKOTO XO3AMCTBA M NPOJAOBONBCTBMA, yi. Jlaaxjena 6,
110 00 Ilpara 1

Moaenm PAMOHAJBHOTO MATAHNA

Zemed. Fkon., 32, 1986, Ne 5, ¢. 371--378. — 2 Tabi., auT. 15, p€3. YEIUCK., PYCCK., AHIIL.,
HEM.

NUTAHME, MOJACAM PAUMOHAJIBLHOTO ITMTAHNSA, KOHCTPYKLISA, PE3yabTarThl pa3paborok

[Mojg MOJAENAMM PALMOHAJIBHOIO LUMTAHUSA MO0PA3yMEBANOTCA PEKOMEHAYEMBIE JIO3bI ITNTA-
HUSA M PEKOMEHJIyeMble JI03bI NPOJOBOJILCTBUA. [TOCTPOEHME TAKUX MOJEJIEH BBITEKAET M3
3HAYEeHUS NUTAHMSA [ Hacelenms 11, IJaBHOE, PAUMOHANBHOrO nuTaHus, (hOPMYJIUPOBKY
KOTOPOro MOJKHO M3BJIEYb M3 HayKi O nuTaHmi. O6CYAKAAIOTCA BO3MOXKHOCTH IPUMEHEHMS
Takux Mmojcneit B pamkax mojencit AIIK u AINNgK. B crathe paccMaTpuBalOTCs TakKe
BO3HMKHOBCHHEC MOJIEJIEN PAIMORAJBHOrO MUTAHUS, MOCTPOCHUE PEKOMEHAYEMBIX J03 NPO-
JIOBONBLCTBIA.  [IPUBOAATCA JICHCTBYIONUMC B HACTOSLEC BpPEMs MOJACHM PAIMOHAIBHOTO
HUTAHI S,

HRUBY .., Economic Research Institute for Agriculture and Food, Dlazdénd 6, 110 00 Praha 1
Models of Rational Nutrition

Zeméd. Ekon.. 32, 1986. No. 5, pp. 371 —378. — 2 tabs, refs 15, summaries in cs, ru, en, de
nutrition, models of rational nutrition, construction, results of research

Models of rational nutrition are recommended dietary allowances and recommended food allo-
wances. Formation of these models is based on the importance of the nutrition of population
and above all on the signiticance of rational nutrition, as it can be formulated according to findings
of food science. The possibilities of application of the models of rational nutrition to the models
of agro-industrial and agricultural and food production complexes are discussed. The genesis
of the models of rational nutrition and construction of the recommended food allowances are
further treated. The present valid models of rational nutrition are described.
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HRUBY J., Forschungsinstitut fur Okonomik der Landwirtschaft und Ernahrung, Dlazdéna 6,
110 00 Praha 1

Modelle der rationellen Ernihrung
Zeméd. Ekon., 32, 1986, Nr. 5, 5. 371 —378. — 2 Tub., Lit. 15, Zus. in Tschech., Russ., Engl., Dtech.
Ernihrung, Modelle der ratio. Ernihrung, Konstruktion, Forschungsergebnisse

Unter Modellen einer rationellen Erniahrung verstehen wir empfohlene Ernihrungsnormen und
empfohlene Lebensmittelnormen. Die Ausarbeitung solcher Modelle ergibt sich aus der Bedeutung
der Erndahrung fiir die Bevilkerung, aber vor allem der rationellen Ernahrung, wie sie die Erkennt-
nisse der Wissenschaft von der Ernihrung zu formulieren ermoglichen. Es werden die Moglich-
keiten erortert fiir die Nutzung von Modellen der rationellen Ernihrung in den Modellen des
ATK und ALK. Weiter wird die Genesis der Modelle einer rationellen Ernihrung behandelt und
die Zusammenstellung empfohlener Lebensmittelnormen dargelegt. Gegenwartig genutzte Modelle
auf diesemn Gebiet werden angefiihrt.

Adresa autora:
Dr. Jifi Hruby, CSe., Vyzkumny ustav ekonomiky zemédélstvi a vyzivy, Dlazdénd 6, 110 00
Praha 1
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P. Frondk MODELOVE VYJADRENI
B. Kochlikova INPUTOVYCH TOKU DO ZPoK

Vztah zemeédeélstvi a ZPoK k ostatnim, predevsim inputovym odveétvim
narodniho hospodafstvi a jeho kvantitativni vyjadieni je jednou ze zédkladnich
podminek komplexniho modelovani funkee ZPK jako pfedpokladu pro jednot-
né a souhrnné planovani i prognézovani tohoto vyznamného narodohospodai-
ského komplexu.

Autofi ve svych dosavadnich pracich (Fronék a Kochlikovd 1982,
1983, 1984, 1985) vypracovali modelové postupy pro matematicko-ckonomické
vyjadreni téchto vztahu pro Gseky ZPK, prip. ZPoK. Vychézeli pritom z toho,
ze v soucasné dobé ziskavaji matematicka modelova pojeti zminéné skuteénosti
na vvznamu se zicctelem na moznosti jejich aplikability pro souhrnné pladnovani
ZPK.

O tom svédéi nejen zahraniéni prace (Huang, Weisz a Heady 1980,
popt. prace [IASA, jejichz typickym piedstavitelem je Czaki 1979, 1981),
ale 1 prace ceskoslovenskych badatelu (Foltyn a kol. 1982, 1983, 1984,
Masaryk a Klinko 1982).

Autofi volili pro modelovani ZPK jako zdkladni a vychozi konstrukéni
pristup konstrukci popisného modelu s modulovou strukturou (Fronék
a Kochlikova 1983b). Modelové moduly jsou jeho do jisté miry uzaviené
¢asti, které popisuji relativné samostatné useky modelované skuteénosti.
Dulezity pro charakteristiku ZPK je modul (E-modul), ktery vyjadiuje zacle-
néni ZPoK do mezioborovych vztahu celého narodniho hospodaistvi. Jeho
zakladni slozkou jsou redukované matice koeficientu mezioborovych vztahu
(distributivni a leontjevovské) a klicovaci matice, které vyjadiuji rozdéleni
podilu produkei do ZPoK. Vhodnym vyndsobenim téchto matic lze ziskat
koeficienty, které vyjadiuji pomérné toky z inputovych odvétvi do vyrobko-
vych agregiatu ZPoK bud v dodavatelském nebo odbératelském pojeti (podrob-
néji Fronék a Kochlikova 1985).

PROBLEMATIKA VYJADRENI INPUTOVYCH TOKU DO ZPoK Z OSTATNICH OBLAS-
Ti ZPoK Z HLEDISKA BILANCI MEZIOBOROVYCH VZTAHU A Z TOHO VYPLY-
VAJIiCi POTREBA PUVODNIHO METODICKEHO RESENI

Jednim ze zakladnich problému, kterymi jsme se zabyvali v dosavadnim
prubéhu praci na modelu ZPoK | resp. ZPK, je vypracovani strukturnich koefi-
cientu matic zdikladnich modelovych modulu, z nich pak konkrétné matice E.

Tato matice predstavuje (viz Fronék a Kochlikova 1982 a 1983)
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vztahy ZPoK k ostatnimu ZPK, tedy predevsim inputové vztahy zemeédelstvi
a potravinafského prumyslu.

Pri propoétu strukturnich koeficientu této matice jsme se, stejné jako
v ostatnich pfipadech, snazili vychazet z takovych bazickych podkladu, které
jsou snadno dostupné a jsou soucasné periodicky aktualizovany, aby byla
zaru¢ena moznost obnoveni a aktualizace modelovych velicin: pouzili jsme
proto idaju bilance mezioborovych vztahu (BMV), zpracované odborem naro-
dohospodarskych bilanci a finanéni statistiky Federalniho statistického uradu.

Tato bilance (viz Fronck a Kochlikova 1983) je sestavena metodou
hrubého obratu v rozsahu 462 oboru Jednotné klasifikace oboru a vyrobku
a Jednotného tridéni praci a vykonu vyrobni povahy. platné od 1. 1. 1967
a je ddle agregovana do 89 pododvetvi a 28 odvetvi narodniho hospodaistvi.

Tato podrobnd klasifikace v oborovém €lenéni (matice 462 X 462, resp.
416 X 416, pokud jde pouze o vyrobni obory a vyrobky) je véak pro nase ucely
prilis detailizovana, pokud jde o obory prum\slmc zatimco zemedelstvi je
élenéno pouze ve dva obory — rostlinnou a zivoéignou vyrobu, tedy naopak
pro uéely naseho modelu zeela nedostateéné. BMV v oborovém élenéni navie
neni bézné publikovana. Vychézeli jsme proto z agregované matice v odvétvo-
vém clenéni (28 X 28), kde je zemeédelstvi zahrnuto jiz jen jako odvétvi jedinou
polozkou, a z ni jsme v predchozi etape praci propocéetli redukovanou mezi-
oborovou (nebo spise meziodvetvovou) bilanei ZPK a z ni pak nasledné koefi-
cienty matice E o rozmeérech 9 X 9, a to:

— zemeédeélstvi

— pramys] paliv

— energeticky prumys]

— hutnictvil), strojirenstvi, clektrotechnicky?) prumysl

— chemicky a gumarensko-osinkovy prumysl

— prumysl stavebnich hmot, drevozpracujici prumysl a stavebni vyroba

- prumysl potravin a pochutin

-~ doprava, spoje a obchod

— ostatni prumyslovi vyroba?)

Jak je z uvedencho ziejmé, provedli jsme tedy dalsi agregaci proti odvét-
vovému ¢lenéni 28 X 28, a to proto, ze inputy z ncékterych odveétvi, jako je
napf. textilni prumysl, konfekéni prumysl, polygraficky prumysl apod., byly
objemov¢ pomerné malé a tedy malo vyznamné.

Zatimco toto ¢leneni je pro ucely modelu vhodné z hlediska struktury
inputovych oboru, je ziejmé, ze nemohlo byt koneénym resenim pokud jde
o rozdéleni objemu inputu do zemédeélstvi. Co se tyée potravinaiského pru-
myslu, je situace nepomerné jednodussi, nebot ¢lenéni agregované bilance
89 X 89 (pododveétvové ¢leneni) je zeela vyhovujici:

— maso a masné vyrobky

— ovoce, zelenina a vyrobky z nich
mlékarenské a vajeéné vyrobky
— jedlé tuky, koncentraty a pochutiny
mlynské, pekarenské a testarenské vyrobky

|

1) zeleznych 1 nezeleznych kovu

2) véetné kovodélného prumyslu

3) zahrnuje prumysl papiru a celulézy, skla, keramiky a proceldnu, prumysl textilni, kozedélny
a polygraficky a ostatni prumysl podle bilance mezioborovych vztahi (BMV)
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— cukraiské a cukrovinkaiské vyrobky

— slad, pivo

— Skrob, lih, vinafské vyrobky, drozdi, ocet

Zakladnim problémem, kterému bylo nutno vénovat pozornost, bylo
tedy metodické i praktické feseni dalsiho ¢lenéni (distribuce) inputovych toku,
smefujicich z jednotlivych agregovanych odvétvi prumyslové vyreby do
zemedelstvi jako celku a do jednotlivyeh pododveétvi zemedelské vyroby (ve
struktufe pozadované modelem).

Metodicky je prace ur¢ovana nejen problematikou modelu jako takového.
ale i pozadavkem aplikability dil¢ich vysledku a jejich pomérné jednoduchou
vypocetni dosazitelnosti. V ramei feseni akolu v roce 1984 byly proto vyvinuty
dvé metody (metoda sdruzenych distribuénich vlivu a $kdlovaci metoda),
které byly prednostné uzity pro odhad parametru makroekonomického mo-
delu ZPK resp. ZPoK. Vzhledem k tomu, ze model je deskriptivni povahy,
predstavuji jeho ¢iselné parametry, zejména pokud je mozno jejich podmnoziny
chapat jako integrované celky, ¢iselné podklady, které mohou byt uzity bud
pti prognostické a planovaei ¢innosti, nebo mohou byt pouzitelnym podkladem
ke kalkulacim v téchto oblastech.

STRUCNY POPIS NAVRZENE METODY SDRUZENYCH DISTRIBUCNICH VLIVU
A SKALOVE TRANSFORMACE

Oznaéme symbolem /4 hodnotu produkee néjakého odvétvi narodniho
hospodéfstvi, kterd je spotfebovana vyrobnimi slozkami, které dohromady
vytvareji agregat 4. Budeme znacit tyto slozky (prvky) agregatu indexem i.
Symbolicky budeme zapisovat, ze indexova mnozina A, jez odpovidé celému
agregatu, je tvofena indexy i: A = {i}. Pokud nc¢jaké konkrétni i oznacuje
slozku agregatu A, bude mozno uzit zapisu 1 C A,

Dulezitou tlohou je (pokud jiz neni pfedem znimo) nalézt rozdéleni
produkee 7 4 na diléi jednotlivé toky znaéené [;, které predstavuji individudlni
produkéni toky z uvazovaného odveétvi do slozek agregatu. Lze tedy psat:

la=3 I
icA

Pokud se¢ podafri uréit pfimo neéjaké pravidlo, jak k tomuto rozdéleni
dospét, je aloha snadnd a je pouhym aritmetickym prepoétem. Jinak je vée
samoziejmeé slozitéjsi. Je nutno stanovit pravidla pro odhad /; a pomoci nich
odhad provést. To muze byt zdlezitost nékdy dosti subjektivni.

Pomeérné objektivnim feSenim zminéného problému je uziti tzv. sdruze-
nych distributivnich vlivu resp. proménnych velicin, které je kvantifikuji.
Timto ndzvem se rozumeji takové promeénné, jejichz velikost bud zdvisi na
velikosti /;, nebo ji ovliviuje. Obeené je takovych proménnych vice a sdruzuji
se tedy v jisté soubory. Jednotlivé prvky souboru mohou mit riznou intenzitu
ovlivnéni, ve vztahu k / maji tedy raznou vahu.

Pokud se podafi soubor takovych zavisejicich ¢i ovliviujicich éiniteli
nalézt, je mozno se pokusit formulovat toto vzajemné ovlivnéni matematicky
pomoci jisté funkce, které se pak uzije k vypoétu I;.

Oznaéme (z,,..., xa) vektor téchto proménnych. Tedy predpoklddame,
zc je n proménnych.

Symbolem (x,:, ..., Zni) znac¢ime velikosti téchto proménnych pro i-tou
slozku agregatu.
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Formulujeme nyni predchozi ivahy matematicky. Budeme predpokladat,
ze lze [; vypoéitat ze vztahu:

i = fayi. .. wng) 14
kde f je vhodna funkee n realnych proménnych, ktera mj. vyjadiuje uvedené

pozadavky.
Je ziejmé, Ze [ musi vyhovovat vztahu:
S fl@i, ... 2ng) = 1 (1)
ted
Je ziejmé, ze jestlize g(xy;, ..., x4;) je libovolnd funkce » proménnych

definovana pro vSechna ¢ v bodech (x4, ..., an), pak pozadavek (1) zi'ejmé
spliuje kazda funkce tvaru
| g(.r”-. W A .l'n{j
f@ye, ooy mi) = =—= - (2)
2 .(/(-r’ll\ 3 % .In)
(e A
pokud
N g, ... xng) #0
(€A

Pro konstrukei funkce f ma vztah (2) velky vyznam. Funkei g je mozné
predevsim modelovat vlivy jednotlivych proménnych a uzitim vztahu (2) se
provede normovani.

Pomérné ¢asto je volena funkee f jako linedarni. Ukazme si tuto volbu na
prikladu tii faktoru:

f(.’l: s i) = Uy Ly + QX25 + (3 X3¢
BB S e
A>Ty + Gy D Xz + a3 D Xy

V tomto pripadé maji konstanty a,, a; a a; vlastné funkei vah, které
vyjadfuji vliv proménnych velicin ), x;, x3. Pro praktické uziti bude tento
tvar funkce f patrné nejvhodnéjsii s ohledem na to, ze 1ze chapat linearni funk-
ce jako jistou aproximaci (alespon na diléim tseku). Lehee si lze téz predstavit
zobecnéni na veétsi pocet faktoru nez pouze tii.

Interpretace konstant a; jako vah vynikne nazorné v dalsi moznosti volby
funkce ¢, kdy volime

= pro viechna j

Konstanta ¢; ma ziejmou ulohu vahy ve vazeném pruméru, pro prislusné
funkce plati ihned, ze f = ¢, protoze jest
” ” .
. —
4TI Y
t

P
t € A

coz odpovida ¢initeli vyrazu (2)

Plati tedy
Il. I
f(rlh-'rzt. .....L'M') = 2 :”_

i 1 I; 2 .lf“
ied
Pro praktické pouziti je tato funkce kalkula¢né pomeérné vhodn4. Je samo-

ziejmé linedrni a ma tedy vsechny aproximativni vyhody linearni funkce,
o kterych jsme jiz psali (podrobnéji Fronék a Kochlikova 1984).
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Namisto poéetnich vykonu s puvodnimi statistickymi cisly je éasto
vhodnejsi a uziteénejsi provadet pocetni operace s transformovanymi daty.
Specidlni pFipad predstavuje vytvoreni skdly, tj. systému &iselnych intervalu.
Za jednotlivé vysledky se pak v éiselnych operacich dosadi hodnoty, jez re-
prezentuji ty ¢iselné intervaly, do nichz puvodni hodnoty patii. Misto pavod-
nich éisel se tedy uzivd ¢isel transformovanych, vyjadiujicich pozici ptavodnich
udaju na skdale. Lze téz napsat, ze puvodni adaje vyjadrujici jisty jev jsou
nahrazeny jeho klasifikaci, pokud je uzito pro vyslednou transformaci priro-
zenych éisel. Prirozend éisla jsou v této souvislosti uzivdna nejéastéji, zejmeéna
se zretelem na znaéné zjednoduseni poéetnich operaci. Popsanou transformaci
prvotnich tddaju budeme nazyvat Skalovou transformaci (podrobnéji Fronék
a Kochlikova 1984).

Skialova transformace predstavuje transformaci idaju vyrazné kvantita-
tivni povahy na udaje, které predstavuji spise klasifikacni vyjadireni kvality
jevu, ktery je udaji popisovan resp. vyjadiovan.

I kdyz muze za jistych okolnosti takova transformace vyvolat jistou
informaéni ztratu, ma Fadu vyhod, které jeji uziti nejenom opraviuji, ale piimo
doporucuji.

Kvalitativni hodnoceni sledovaného jevu (klasifikace) muze byt za jistych
okolnosti vyhodnéjsi nez zdanlive presny hodnotici kvantitativni adaj. To plati
zejména pro situaci, kdy vychozi adaj je zatizen veétsi chybou pozorovani,
mereni nebo tzv. situaéni chybou. Pfitom terminem ,,situacni chyba'* se rozumi
skutecnost, Ze kvantitativni charakteristika vypovida o zkoumaném jevu pres-
né pouze v daném okamziku setieni. Bude-li setfeni provadéno v jiném okam-
ziku, obdrzime numerickou hodnotu téze charakteristiky jinou, i kdyz kvali-
tativni charakter a tim i jeho hodnoceni zustava pro dany jev beze zmeény.
Vliv chybovosti na presné kvantitativni iadaje muze vzrustat pii vétsim poétu
veliéin a pri operacich s nimi. Uziti §kdalové transformace pak vede ¢asto ke
kvalitativné vhodnéjsi eharakteristice nez uziti netransformovanych dat.

Z toho, co bylo napsano o situaéni chybé plyne, ze skalovaci transformace
ma své vyznamné uplatnéni v zemédelstvi a vyzive, kdy jejim uzitim lze do
znaéné miry climinovat nékteré rusivé vlivy (klimatické vlivy, lokalni geo-
grafické ¢1 jiné nehomogenity apod.).

V pripadé, ze je pro jev zkonstruovana souhrnné charakteristika, jez je
kombinaci diléich charakteristik takovych, Ze nejsou stejné povahy a tudiz
nejsou ani vyjadiovany ve stejnych mérnych jednotkach (napi. pocet osob,
Kés apod.), je uziti skalovych transformaci pro diléi veliéiny, jez sestavuji
vyslednou charakteristiku, nejen formdalnim |, ,pFevedenim na  spoleéného
jmenovatele®™, ale i vyhovujicim FeSenim véenym, které podava ¢i muze podat
pomerné objektivni informaci o studovaném jevu. V pripade, ze by se uzilo
puvodnich udaju, bude nutno uzit nékdy dosti komplikovaného odhadu pie-
vodnich konstant. Pokud je tedy pro nas model provadén vypocet pomoenyceh
koeficientu pro odhady l\ll(_,()\)(,h popi. mezivyrobkovych matic v oblasti
ZPK popi. ZPoK, je uziti skalovaci transformace faktoru, které tyto koefi-
cienty spoluvytvaieji, velmi vhodné.

Volba skdly umoznuje pomérné pruzné popisovat a srovnavat vliv jed-
notlivych hodnot méfené veliciny na uroven poéitaného odvozeného znaku,
popt. jejich vahu vuéi velicinam ostatnim. Do volby $kaly muze tedy vhodneé
zasahnout rozhodovaci subjekt (at jednotlivee ¢i kolektiv), jehoz ¢innosti je
tim vyhrazeno jisté pole, aniz by doslo k rusivému zasahu do podstaty ostat-
nich pouzitych matematickych a statistickych metod. To plyne i z toho, ze
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skdlovaci transformace predstavuje, jak jiz bylo konstatovano, vyjadieri
kvalitativniho pohledu na zkoumany problém.

Dalsi vyhodou skéalovaci transformace je jednoduchost souvisejicica
a naslednych poc¢etnich akonu. Nevyhody skalovani lze formulovat pomérns
struéné. Skalova transformace zpusobuje jistou vysledkovou chybu, kteri
muze snizovat vypovidaci schopnost puvodnich dat, muze pusobit jistou ztratua
informace. Predbéznd analyza véené podstaty zkoumané problematiky a pied-
bézné matematické posouzeni kvality predpokladané skaly muaze vést nékdy
k rozhodnuti neuzit skilové trasnformace tak, jak je zde formulovana, byt
byla orientaéné i pocetné scbevyhodneéjsi.

Pripomenme, Ze obeené vzato kazdé kvantitativni vyjadreni jevu a zejme-
na ekonomického jevu je provadéno v jisté meérné Skale (skala mérnych
jednotek). V nasich avahach jsme navrhli jistou specialni tfidu skdlovani
a zpusob prevedeni kvalitativnich dat (jinych skdl) na tuto skalu, resp. na data
z této skaly.

VYUZITI METODY SDRUZENYCH DISTRIBUCNICH VLIVU A SKALOVACI
TRANSFORMACE PRO URCENI VAZEB ZPoK KE SFERE INPUTU V RAMCI ZPK

Jak vyplyva z piedchoziho, pouzili jsme tedy metody sdruzenych distri-
buénich vliva spolu s metodou skalovaci transformace (struéneji skalovaci
metody) pro rozdéleni toku ze zdkladnich (agregovanych) skupin inputovych
oboru ¢i odvetvi, kterymi jsou:

— prumysl paliv a encrgeticky prumysl?)

— hutnictvi, strojirenstvi, clektrotechnicky prumysl
chemicky a gumarensko-osinkovy prumysl
prumysl stavebnich hmot, dicevozpracujici prumysl, stavebni vyroba
doprava, spoje i obehod
ostatni prumyslovi vyroba,

|

|

|

do zakladnich 14 vyrobkovych agregaci’) zemdedelské vyroby v élenéni:
— obiloviny celkem
— lusténiny jedlé
— brambory
— cukrovka
— olejniny
— chmel
— ovoce
— zelenina
— vinné hrozny
— tabak
— statkovd krmiva
— mléko
— vejce
— maso celkem

+) Drfive jsme v souladu s odvétvovym clenénim bilance mezioborovych vztahtt uvadéh oddélend
prumysl paliv a energeticky prumysl, z praktického hlediska pouziti klicovacich faktoru jsme
Je vsak slou¢ili do jedné inputové agregace.

5) Ptivodné bylo uvazovano 15 agregaci, vypustili jsme viak po uvaze statkové hnojiva, jejichz
produkce se v zemeédélské vyrobeé sleduje pouze velmi schematicky (normované produkce
na 1 kus, stalé ceny), naklady na ni se pak nesleduji prakticky vubec a nejsou proto k dispozici
vhodné a potiebné podklady pro jejich zaclenéni mezi prvky matice.
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Pti tomto rozdéleni (distribuci) bylo tfeba postupovat néasledujicimi kroky:

1. Volba distribuénich faktoru pro jednotlivé agregace inputu.

2. Zjisténi, event. propoéet absolutnich hodnot téchto faktoru pro jedno-
tlivé zemédelské vyrobky a jejich skupiny.

3. Vytvoreni skal pro jednotlivé faktory a piitazeni skdlovych hodnot
jejich absolutnim hodnotdm.

4. Propocet strukturnich popi. klicovacich koeficienti podle vzorce
uvedeného v metodické ¢dsti.

Volba distributivnich faktoru pro jednotlivé agregace inputu

Za jeden ze zakladnich predpokladu pro volbu zdroju dat pouZitych pro
model jsme povazovali, Ze musi jit o zdroje relativné snadno dostupné a umoz-
nujici v potfebnych ¢asovych intervalech aktualizaci modelovych koeficienti.
7Z této zasady jsme vychéazeli rovnéz pri volbé distributivnich faktoru. Dalsim
nutnym piedpokladem samoziejmé bylo, aby §lo o faktory s co nejvétsi vypo-
vidaei schopnosti ve vztahu ke zkoumanym inputovym tokuam.

S piihlédnutim k téemto zdsadam jsme do koneéného vybéru zaradili tyto
faktory &i skupiny faktoru:

Piimé a nepFima spotieba energie

v tundch merného paliva na jednotlivé zemédeélské produkty a jejich
agregace. Tyto ddaje pravidelné sleduje a propocnta\a Vy7kumny ustav
palivo-energetického komplexu (VUPEK); vzhledem k &asové jednoté jsme
vychazeli z ud(L]u za rok 1980 (Veétrovsky 1982). Faktor piimé energetické
spoteby se pnmn vztahuje k objemu inputu z prumyslu paliv a energetického
prumyslu nepiima spotieba je v pracich VUPEK uvédéna u hno]l\ ochran-
nyvch chemickych prostfedku a chemickych produktu jako celku, coz pFeduréuje
1 moznost pouziti tohoto faktoru.

Hruba produkce

jednotlivych zemédélskych produktu a skupin produkti na 1 ha zemédél-
ské pudy ve stalych cenach. Hodnoty tohoto faktoru jsme prevzali z vykazu
Federalniho statistického iadu (FSU). Udaju ve stalych cendch bylo pouzito
proto, ze soucasné uzivame BMV v cendch vyrobeee), éemuz obsahove spise
odpovida uziti stalych nez I)(‘Zn\’m cen, a rovnéz v dalsim uziti ruznych
modifikaci vlastnich nakladu. Tento faktor nema bezprostiedni vazbu k dilé¢im
inputovym tokum, ale vzhledem k tomu, ze je svou povahou obrazem produké-
ni struktury a tim zprostiedkované do uréité miry zobrazuje i inputové toky,
j¢ vhodné jej uzit jako dodateéného (korekéniho) faktoru.

Vlastni naklady

na pr()duk(‘l jednotlivych zemédélskych vyrobku a jejich skupin podle

sledovani vvbraného souboru JZD CSSR za rok 1980 (Novak a Nad 1981).

) Ceny vyrobece ukazuji strukturu uziti produkece nezkreslenou platnou cenovou soustavou —
Jsou stejné pro oblast vyroby a uziti (Fronék a Kochlikova 1983).
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Tento soubor zahrnuje 26,05 °; celkového poctu JZD, z hlediska vyméry
zemedelské pudy pak 29,74 9, soucasné vsak jde o jediné ucelenc sledovani
vlastnich nakladu v potfebné struktuie, proto jsme pro Géely modelu vztahli
udaje tohoto vybraného souboru na celou zemédélskou vyrobu v CSSR.

Pro pouziti metody sdruzenych distribuénich viivu a skdalovael metody
byly zvoleny tyto nakladové faktory:

— materidlové a finanéni naklady,

— upravené materialové a finanéni naklady (materidlové a finanéni na-
klady celkem s odpoétem vlastnich 1 nakoupenvch osiv, krmiv a hnojiv),

— prumyslova hnojiva,

— nakoupena krmiva,

— vyrobni a spra’n'ni rezie,

— ostatni pfimé naklady.

Vlastni naklady \ylmm( *ho souboru JZD jsou oviem sledovany v po-
nékud odlisné struktuic a bylo tedy zapotiebi fady dopoétu.

Z uvedeného souboru distributivnich faktoru jsme pro kazdy inputovy
tok zvolili tfi nejvhodneéjsi, pricemz faktor hrubé produkee byl obecené pouzit
témér ve vsech pripadech jako uréita faktorova korekce. Vyjimku tvori
distribuce inputu z palivo-energetického prumyslu, kde bylo uZito pouze
faktoru ptimé spotieby energie, ktery vzhledem k jeho obsahu povazujeme za
zcela dostacujici.

Volba uvedenych distributivnich faktoru je vzhledem k jejich ekono-
mickému a faktickému obsahu evidentni, snad jen u agregace odveétvi ,,ostatni
prumyslova vyroba™ bude vhodné poznamenat, Ze zahrnuje mj. produkei
prumyslovych krmiv a jeho vyznam je tedy dosti znacny. Proto také jako
distributivni faktor s nejvetsi vahou pro tuto agregaci odvetvi byl zvolen
faktor ndklady na nakoupena krmiva.

Pomérne obtizna byla volba distributivnich faktoru pro toky z odvétvi
hutnictvi, strojirenstvi a elektrotechnického prumyslu, smérujici ve znaéné
miie do oblasti zdkladnich prostiedku v zemedelstvi. Mnohostranné pouziti
fady zakladnich strojnich prostitedku zne moziuje jejich dusledné tridéni podle
produktu k jejichz vyrobe slouzi, takze neni mozno zvolit jako distributivni
faktor strukturu zékladnich pru.z‘tu,dku ani strukturu investic v daném roce,
ponévadz zadna z nich neni ¢lenéna pro tento ucel dosti podrobne. Uvazovali
jsme déle o pouziti nakladové polozky odpisy zakladnich prostiedku, ale i zde
jsme se setkali s obdobnymi problémy. Zvolili jsme proto v tomto pripadé
nakladové faktory vseobeencjsi povahy a obsahu.

7 metodického hlediska je ticba poznamenat, ze bez uplatnéni metody
skalové transformace by bylo znaéne obtizné soucasné pouziti tak rozdilnych
distributivnich faktoru, jako je nepiima spotieba energie v tis. tun mérného
paliva a celkové vlastni ndklady na produkei v tis. Kés pro distribuei téhoz
inputového toku.

Zjisténi absolutnich hodnot zvolenych faktoru
pro jednotlivé zemédélské vyrobky a jejich skupiny

Snadnost ¢i pracnost prirazeni absolutnich hodnot zvolenych distributiv -
nich faktoru jednotlivym zemeédélskym produktum a jejich agregacim podle
p(madavku modelu zavisi vyluéné na charakteru p()(lkld(l()\ vch materidlu,
z nichz jsou tyto hodnoty ziskdvany, pripadné propoéitéviny.

Zakladnim metodickym problémem je. ze zemedélské produkty jsou
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v téchto materidlech uvadény v ruzné struktuic a ruzném stupni agregace.
Tak napfi. sledovani viastnich nakladu u vybraného souboru JZD je provadéno
pro jednotlivé druhy obilovin, nikoliv vsak jiz pro obiloviny jako cclek, takze
je nutno propocitat vazeny pramer z 6 polozek (kde vahou jsou skliznové
plochy jednotlivych druhu obilovin). Obdobné je tomu u brambor a objemnych
statkovych krmiv (4 resp. 6 polozek).

Koneénou vyslednici popsanyeh dvah a postupu je pritazeni absolutnich
hodnot zvolenych faktoru jednotlivym odvétvim zemedélské vyroby, v modelu
reprezentovanym jednotlivymi produkty a jejich skupinami.

Na tomto misté je vhodné znovu upozornit na ruznorodost faktoru
z hlediska jejich absolutnich hodnot a jednotek. v nichz jsou vyjadiovany,
a zduraznit vhodnost navrzené a zpracované metody skalovani, bez jejihoz
pouziti by dalsi postup s takto formulovanymi faktory byl znaéné obtizny.

V zaveérecné fazi vypoctu pouzivame popsané metody sdruzenych distri-
buénich vliva k propoctu strukturnich (klicovacich) koeficientu, jimiz by bylo
mozno rozklicovat toky inputu z prumyslovych odvétvi do zemedeélstvi jako
celku mezi jednotliva odvetvi zemedelské vyroby. Tyto koeficienty jsou funkei
zvoleného souboru faktoru (proménnych), jimz ptikldddme ruznou vahu
a jejichz transformované hodnoty 7'(zj) jsme v predchozim stanovili.

S vyvuzitim tohoto postupu jsme obdrzeli matici inputovych toku do
zemedalstvi voabsolutnim (hodnotovém) vyjadieni a soucasné pFimym pro-
po¢tem z BMYV i matici inputovych toku do potravinarského priamyslu.
celkem tedy pro 22 odvetvi ZPoK (tab. 1).

Ze ziskanych absolutnich inputovych toku byly déle propocteny koeficien-
ty matice E v distribu¢nim a leontjevovském vyjadieni. Struc¢né vyjadreno
definuji distribuc¢ni  koeficienty podil jednotlivych odbératelskych
odvetyi (zde tedy odvetvi ZPoK) na celkové produkei dodavatelskych odvetyi
(zde inputovyceh odvetvi a jejich agregaci).

Jestlize jsme tedy stanovili distribuéni keeficienty pro odvetvi ZPoK
ve vztahu ke véem zvolenym inputovym odvétvim, a to pro bilanéni casove
uzly 1977 a 1982, poskytuje jejich porovnani obraz vyvoje podilu ZPoK a jeho
jednotlivych odvétvi na rozdéleni produkee hlavnich skupin ody ¢tvi prumyslo-
vé vyroby a sluzeb.

Je ziejmé, ze ve vsech inputovych odvetvich se podil ZPoIK na distribuci
jejich produkee vyrazneé zvysil, zejména pak u agregaci Hutnictvi, strojiren-
stvi, elektrotechnicky prumysl, Prumysl stavebnich hmot, dievozpracujici
prumysl a stavebni vyroba, Doprava a spoje. obchod a Ostatni prumyslova
vyroba (zahrnujici mj. pododveétvi vyroba prumyslovych krmiv). Pritom na-
rust zastoupeni odvétvi zemédelstvi je o néco vyraznéjsi nez v odvetvi potra-
v lndlbkch() prumyslu (v pruméru inputovych odvetvi o 8,5 9% v zemedeélstvi,
0 5,7 % v potraviniaiském prumyslu a o 12,9 % v ZPoK celkem).

Leontjevovské koeficienty naopak vvjadiuji podil toku z doda-
vatelského odvetvi na celkové produkei odvetvi odbeératelského, v nasem
pripadé tedy podil jednotlivych inputovych toku na celkové produkei dil¢ich
odvetyvi ZPoK (tab. 11).

Stanoveni téchto koeficientu mé ve stavajici etapé mimoiadnou dulezitost
vzhledem k propojeni matice inputovyech toku na modelové zobrazeni zeme-
délské vyroby a produkee potravindiského prumyslu.
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. Inputové toky do ZPoK v letech 1977 a 1982 (mil. Kés)

2

6.

. Obiloviny celkem
. Lusténiny jedlé
. Brambory

. Cukrovka

. Olejniny

Chmel

. Ovoce

. Zelenina

. Vinné hrozny

. Statkova krmiva
. Mléko

. Vejco

. Maso celkem

T =

X =

T T > D B T W

Prumysl paliv
a energet.,

40,7
48,9
40,7
3.9
40,7
43,9

40,7
48,9

981,4
1183,7
408,7
493,1
40,7
48,9

817,8
986,7

Hutnictvi,
strojirenstvi,
elektrotech.

pramysl

585,2
908,8
32,3
67,0
13.0,0
268,7
151.6
268,7
€5,0
&3,7
53,9
83,17
173.2
3024
75,8
167,9
56,6
1341
379,3
739,9
563,6
992,0
86,6
151,2
498.6
722,8

|
|
[

Chemicky

a gumarensko-

osinkovy
pramysl

2164,4
3310,5
137,7
150,0
367,6
401,3
459,7
651.6

2
21

5,7
0,:

P O

~1

44

oW bl =~

—

(

278,50
300.9
137,7
250,3
137.7
150,0
1759,9
3009,5
874,7
601,9
183,4
150,0

1058,9
551,2

Prumysl staveb.

hmot, drevo-

zprac. pram.,
staveb.
vyroba

141,4

| 292 7
| 7,8
' 21,6
‘ 31,4
86,6

36,6

83,6

kS

d,
21,

(

<

13,0
27,0

41.8
97,5
18,3
54,1
20,9
429
91,7
238,6
136,2
319,9
20,9
18,8
120,5
233,0

Doprava, |
spoje, obchod ‘

Ostatni
prumyslova
vyroba

2264,7
3212,2
125,3
266,6
502,8
891,6
628,2
981,1
250,7
356,2
188,0
266,06
6282
981,1
250,7
5035,4
313,4
445.8
1509,8
2766.4
2452,7
4105,9
565.5
1160,3
3522,4
5353,6
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68¢

Zemedélstvi celkem A 33949 2916,1 8152,2 7049 : 2417,1 | 13337,8
B 4045,5 ‘ 4893,8 x 9932,4 1578,0 | 3620,1 ' 21329,2
R | |
14. Jateéni a masné vyrobky, A 271,3 238,5 90,3 ! 58,0 824,5 1 420,8
zvéfina, vyrobky z ryb B 375,2 423,9 124,1 ' 105,3 522,0 | 545.9 ‘
15. Vyrobky z ovoce a zel. A 216,6 363,3 164,8 : 144,5 369,6 ‘ 429,0
B 225,0 512,1 168,1 i 154,7 532,2 550,9
|
16. Mlékarenské a vaje¢. vyrobky B 283,7 405,5 [ 288,0 ! 66,4 1000,8 3 276,6
B 225,0 546,7 320,2 1 72,4 | 1052,0 | 354,6
17. Vyr. oleju, zivoé. tuku, po- A 115,5 99,5 ! 200,7 21,7 | 153,5 170,8 ;
travin. koncentr. a pochutin B 329,2 113,7 ' 211,4 21,9 205,2 [ 200,4 |
| | |
18. Vyr. mlynska, pekar., A 235,1 168,7 | 80,2 26,9 1057,3 | 119,6 f
testarenska B 297,2 78,8 89,6 34,9 1237,6 \ 156,0
19. Cukrovarska vyroba A 503,0 47,4 31,8 ' 42,4 437,6 L 199,5 ,
B 633,3 49,9 35,6 | 62,4 548,2 1 325,1
20. Cukraiskd a cukrovink. A 82,7 63,4 209,5 10,3 122,4 i 109,2
vyroba B 108.8 | 51,1 316,3 1,8 157,0 ‘ 112,1
21. Vyr. sladu a pivovar. A 264,9 | 98,5 37,0 150,5 382,8 J 345,1
vyrobku B 417,5 l 125,6 40,9 177,9 574,2 | 460,0
22, Vyroba &krob., lihovar., A 168,0 ) 70,5 61,0 i 85,0 220,8 [ 270,9
vinaf., vyr. drozdi a octa B 235,3 100,3 66,0 | 203,3 284.5 | 308,0
|
! Potr. prum. celkem A 2140,8 1553,3 1163,3 605,7 4509,3 2339,5
B 2846,5 2002,1 i 1372,2 856,6 5112,9 3013,0
ZPoK celkem A 5535,7 w 4469,4 93156,56 1310,6 ‘ 6926,4 15677,1
B 6892,0 6895,9 11304,6 2434,6 | 8733,0 { 243422
; | |
*) V cendch vyrobet podle Bilance mezioborovych vztaht za rok 1977 a 1982 (sestavy za 89 pododveétvi)
A = 1977
B = 1982



VMINONOMY VSTIAYRAZ  ()GE

UG

11. Matice E pro ZPoK v leontjevském pojeti pro roky 1977 a 1982

1. Obiloviny celkem

-1

10.

2. Luasténiny

jedle

. Brambory

. Cukrovka

. Olejniny

. Chimel

. Ovoce

. Zelenina

. Vinné hrozny

Statkovid krmiva

- wof b I

ws]

Prumysl pahv
a energoetiky

0,036 774
0.044 507

0.104 2738
0,126 980

0,032 581
0,040 941

0,049 621
0,060 352

0,053 743
0,062 103

0,000 601
0,064 682

0,040 376
0,023 120

0.014 670
0,016 905

0,023 751
0,024 705

0,093 464
0.103 208

Hutmetvi,

strojirenstvi,
elektrotech.

pramysl

0,035 085
0,054 607

0,082 7506
0,173 H50

0034 576
0,074 451

0,061 408
0,109 794

0,085 831
0,106 299

0,073 633
o110 714

0,171 325
0,142 9738

0,027 322
0,058 046

0,050 536
0,067 751

0,036 123
0,064 513

Chemcky,

gumérensko-

-osinkovy
prumysl

0,129 759
0,199 138

0,352 805
0,389 309

0,097 771
0,111 237
0,186 211
0,266 252
0,363 792
0,317 881

0,188 114
0,198 412

313
269

W

0,27
0,14

0,049 634
0,086 534

0,080 357
0,075 784

0,171 034
0,262 402

|

|

Pramysl [
stavebnich |
hmot, drevo-
zprac. pramysl
a stavebni |
vyroba

0,008 477
0,017 606

0,019 984
0,056 U89

0,008 351
0,024 004

Bl

0,014 82
D 385

0,02

0,020 731
0,034 290

0,017 759
0,035 714

0,041 468
0,046 099

0,006 596
0,018 703

0,012 196
0,021 674

0,008 733 [
0,020 803

Doprava, spoje,

obchod

0,027 295
0,041 132

0,070 971
0,110 880

0,027 182
0.043 436

0,041 398
0,069 832

0,061 270
0,054 229

0,050 409
0,075 132

0. 110 515
0,080 803

0,046 858
0,044 321

0,032 387
0,043 146

0,025 666
0,038 512

|
|

Ostatni
pramyslova
vyroba

0,135 772
0,193 225

0,321 035
0,692 287

0,133 730
0,247 144

0,254 465
0,400 890

0,331 044
0,452 374

0,256 830
0,352 645

0,623 214

0,463 877

0,090 365
0,185 099

0,143 787
0,241 206
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16€

11. Mléko A
B

12. Vejce A
B

13. Maso A
B

14. Jate¢ni a masné vyrobky, A
zvérina, vyrobky z ryb B

15. Vyrobky z ovoce a zel. A
B

16. Mlékdrenské a vajed. vyr. A
B

17. Vyr. oleju, zivol. tuku, A
potr. koncent. B

18. Vyr. mlynské a pekérenska A
B

19. Cukrovarska vyroba A
B

20. Cukréi. a cukrovin. vyr, A
B

21, Vyroba sladu A
a pivovarskych vyrobku B
22, Vyroba Skrob., lihovarska, A

vinafska, vyroba drozdi a octa B

0,023 814
0,026 784

0,009 235
0,010 233

0,026 914
0,031 496

0,008 840
0 009 982

0,034 091
0,025 362

0,017 422
0,008 963

0,015 657
0,042 628

0,020 356
0,023 618

0,090 715
0,100 185

0,018 520
0,017 616

0,048 969
0,059 702

0,027 456
0,034 469

0,032 840
0,053 884

0,019 650
0,031 641

0,016 409
0,023 072

0,007 771
0,011 277

0,057 182
0,057 726

0,024 902
0,021 780

0,013 488
0,014 723

0,014 607
0,006 262

0,008 548
0,007 893

0,014 232
0,008 274

0,017 557
0,017 960

0,011 522
0,013 648

0,050 968
0,032 694

0,041 614
0,031 390

0,034 848
0,017 595

0,002 942
0,003 301

0,025 939
0,018 948

0,017 686
0,012 756

0,027 208
0,027 324

0,007 810
0,007 120

0,005 735
0,005 631

0,047 031
0,051 215

0,005 683
0,005 848

0,000 163
0,000 981

0,007 936
0,017 376

0,004 742
0,010 212

0,003 965
0,007 437

0,001 890
0,002 801

0,022 744
0,017 438

0,004 077
0,002 884

0,002 941
0,002 835

0,002 329
0,002 773

0,007 664
0.010 187

0.002 312
0,003 529

0,026 827
0,025 443

0,013 891
0,027 665

0,265 530
0,040 250

0,018 969
0,026 828

0,016 823
0,024 557

0,026 867
0,013 887

0,058 174
0,059 991

0,061 459
0,041 910

0,020 809
0,026 571

0,091 549
0,098 351

0,078 920
0,086 722

0,027 477
0,025 421

0,068 235
0,082 110

0,036 086
0,038 714

0,142 917
0,223 030

0,128 315
0,242 816

0,115 933
0,170 894

0,013 712
0,014 523
0,067 523
0,062 099

0,016 Y86
0,014 126

0,023 154
0,025 949

0,010 355
0,012 397

0,035 979
0,051 429

0,024 514
0,018 151

0,061 158
0,065 780

0,044 274
0,041 912

Vypoéteno z idaja BMV 1977 a 1982 (v cendch vyrobeu)

A
B

1977
1982



SOUHRN

Ekonomicko-metodicky jsou popsanym modelem. resp. jeho konstantami
J1Z na stavajici urovni feseni popisovany inputové toky z vybranych odveétvi
narodniho hospodaistyvido vyrobkovych agregatu ZPoK a dale jsou popisovany
hodnotové toky mezi témito vyrobkovymi agregaty v ramei ZPoK. Téchto
vysledku lze uzit jako podkladového materialu pro kalkulaéni hodnoceni
hodnotové inputové struktury ZPoK s naslednym vyvuzitim pro prognostiku,
planovani a Fizeni a pro strukturni matice ZPoK k vypocétum strukturni
analyzy v distributivnim a lecontjevovském pojeti. Zejména metodické vysledky
umoznuji navic provadeét analyzy inputové struktury v ruznyeh variantach
z hlediska obsahu souboru veli¢in i z hlediska presnosti kvantitativniho odhadu.
Zminéné moznosti realizace modelu jsou dany zejména modulovou strukturou
modelu, kterd patri k podstaté modelového projektu.

Metoda sdruzenyeh distribuénich vlivu spojend se skalovaci metodou
m4 i dalsi aplikace v ZPoK v oblasti informaénich Setieni. Skalovaci metoda
zahrnuje v sobé formou jistého zobeeneni i klasifikacni metody uzivané
v ZPoK pri specidalnich Setienich (klasifikace typu pudy apod.).

Domnivame se, ze pouziti dosavadnich vysledku prace na tomto vyzkum-
ném tkolu pfi Feseni konkrétnich problému zasahuje Sirsi oblasti, nez je pouha
aplikaéni oblast modelu. Soucasne je tieba zduraznit, Ze pohled na konstrukei
modelu jako na ekonomicko-matematicky popis ZPK resp. ZPoK ddva moz-
nost uziti vysledku modelu nejen jako celku. ale i vysledku diléich integrova-
nych modelovych struktur (modulu).
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FRONEK P. — KOCHLIKOVA B., Vyzkumny tstav ekonomiky zemédelstvi a v§zZivy, Méne-
sova 70, 120 58 Praha 2

Modelové vyjadreni inputovych toku do ZPoK
Zemed. Ekon., 32, 1986, ¢. 5, . 379394, 2 tab., lit. 14, res. ¢es., rus., angl., ném.
ZPK, ZPoK, input, modelovani inputovych toki, aspekty aplikace, vysledky vyzkumu

Price popisuje teoreticko-metodologické aspekty i konkrétni vysledky modelovani inputovych
toku do zemédélsko-potravinaiského komplexu a jeho jednotlivych odveétvi, které je soulasti
projektu deskriptivniho modelu ZPoK a ZPK. Pro vyjadreni téchto toka byla autory vypracova-
na a aplikovana metoda sdruzenych distribucnich vlivii a skalové transformace, umozhujici
rozkli¢oviini souhrnnych inputovych toku ziskanych z bilunci meziodvétvovych vztahi do diléich
odvetvi ZPoK. Tato metoda je v ¢lanku popsina a rovnéz jsou uvedeny tabulky numerickych
vysledk.

GPOHEK 1L—KOXJIMKOBA b, HMWM 3KOHOMMKIT CEJIbCKOrO XO034MCTBA M I1POJOBOJIb
creus, yi. MaHecoBa 75, 120 58 Ilpara 2

Mo/ieJibHOEe BhIPAXKeHHE MHNYTHbIX NOTOKOB B AIInK

Zemed. Ekon.. 32, 1986, Ne 5, ¢. 379-—394. — 2 Ttabu., aur. 14, pe3. YeuUICK., PYCCK., aHII.,
HEM.

AlTAK, AILK, MHIYT, MOJICJIMPOBAHME MHIYTHBIX [IOTOKOB, aCNEKTbl IIPUMEHEHM:A, PE3Yiib
TaTsl pa3paboTok

PafoTa ONMMCHIBAET TEOPETHMKO-METOL0JOIMYECKNE ACHEKTbl MU KOHKPETHLIC PE3YNbTAThl MO-
JICIMPOBAHMST MHIIYTHBIX HOTOKOB B AIIAK M €ro oTjAenbHble OTPaACiy, KOTOPOE BXOAUT
B IPOEKT JjeckpunruBnon mopenun AIIK n AIIgK. g BbIpa>k€HUsS 3TUX TMOTOKOB aBTOPbI
COCTaBMJM M NPUMEHMIM METOJA CONPSIKEHHBIX AUCTPUOYTUBHBLIX (DAKTOPOB M LIKAJNOBOM
TpaHcopmalmMy, MO3BOJNAIOLIMX PASMBIKAHNE CYMMAPHBIX MHIYTHBIX IIOTOKOB, TOJYY€H-
HBIX OT OQJNaHCCB MEKOTPACJIEBBIX VBA30K B I10JIb3Yy YaCTHBIX oTpaciaen AITaK. Metoj
B CTATbhE OIMCAH, NPUBOAATCH TAKKE TADIUIBI HYMEPUYECKUX PE3YJIbTATOB.

FRONEK P. — KOCHLIKOVA B., Economic Research Institute for Agriculture and Food,
Ménesova 756, 120 68 Praha 2

Expressing the Input Flows into Agricultural and Food Production Complex in Models
Zemed. Ekon., 32, 1986, No. 5, pp. 379 -394, — 2 tabs, refs 14, summaries in cs, ru, en, de

agro-industrial complex, agricultural and food production complex, input, modelling of input
flows, aspects of application, results of research

Theoretical and methodical aspects as well as concrete results of modelling the input flows into
agricultural and food production complex and into its individual branches are described, forming
a part of the project of a descriptive model of the agricultural and food production complex
and of the agro-industrial complex. For expressing these flows, a method of associated distribution
effects and scale transformation was worked out, enabling to key aggregate input flows obtained
from the balances of inter-branch relations into the branches of the agricultural and food pro-
duction complex. This method is described in the article and tables of numerical results are
presented at the same time.
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FRONEK P. — KOCHLIKOVA B., Forschungsinstitut fir Okonomik der Landwirtschaft
und Ernihrung, Manesova 75, 120 58 Praha 2

Modellausdruck der Inputstrome in den ALK

Zeméd. Ekon., 32, 1986, Nr. 5, 8. 379 —394. — 2 Tab.. Lit. 14, Zus. in Tschech., Russ., Engl.,
Dtech.

Agrar- Ind.- Komplex, Agrar- Lebensm.-Komplex (ALK) ,modell. der Inputstrome, Anwen-
dungsaspekte, Forschungsergebnisse

Es werden theoretisch- methodologische Aspekte und konkrete Ergebnisse der Modellierung der
Inputstrome in den ALK und dessen einzelne Zweige dargelegt, die Bestandteil eines Projekts
fiir ein deskriptives Modell des ALK und AIK sind. Um diese Strome auszudriicken, erarbeiteten
die Autoren eine Methode der zusammengefa3ten Verteilungseinfliisse und Skalentransformation,
die es ermoglicht, die zusammengefalten Inputstrome aufzuschliisseln, die aus den Verflechtungs-
bilanzen gewonnen wurden, und zwar bis auf die einzelnen Zweige des ALK. Diese Methode wird
im Beitrag dargelegt ebenso wie Tabellen der numerischen Ergebnisse.

Adresa autorii:

RNDr. Pavel Fronék, ing. Bohuslava Kochlikova, CSe., Vyzkumny ustav ekonomiky zemé-

délstvi a vyzivy, Manesova 75, 120 58 Praha 2
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J. Semrad ZAKLADNI POZADAVKY CENTRALNI SFERY
NA FUNKCI A PROVOZ MODELU
PLANOVANI ZEMEDELSKE VYROBY
A POTRAVINARSKEHO PRUMYSLU

Zakladni pozadavky na funkei a provoz modelu plz’xno\'éni zemedeélské
vyroby a potravindiského prumyslu v centrilni sféfe Fizeni jsou motivoviny
obsahové predevsim usnesenim 11. zaseddni UV KSC a X. celostatniho sje zdu
JZD a formélné dosavadnimi zkuSenostmi planovani zemédélsko-potravinar-
ského komplexu na drovni centralni sféry.

Konkretizace a realizace uvedenych usneseni si vyzaduje dlouhodobéjsi
komplexni piistup, spojeny s provazanim rozvoje zemédelstvis rozvojem viech
odvetvi zajistujicich vyzivu lidu. Z tohoto zakladniho predpokladu vyplyva,
ze vystavba modelu plinovani zemeédélské vyroby a potravinaiského prumyslu
musi byt provedena tak, aby model obsahoval vybudované vazby zemedelstyvi
na ostatni odvétvi a mohl volné prerustat do systému komplexniho planovani
zemedelsko- pruxnvslo\'élm komplexu.

Obsahové musi byt model planovani zemedélské vyroby a potravinaiskcého
prumVslu orientovan pre deviim na sledovani ukolu, jejichz vyslednym eféktem
méa byt zajisténi vyssi uéinnosti intenzifikaénich éinitelu. Soucasné se poza-
duje, aby model byl schopen vyjadfovat vyssi uc¢innost intenzifikaénich ¢initelu
konkrétnimi souhrnnymi ukazateli, aby konkretizoval podminky k urychleni
intenzifikace a ke zvyseni efektivnosti vyroby i kvality vyrabénych surovin
a potravinaiskych vyrobku a upozornoval na moznosti uplatnovani poznatku
veédy a techniky pfi feseni zadaného problému.

Model planovani zemedelské vyroby a potravinarského prumyslu by mel
umoznovat posuzovani rozsahu vnitinich rezerv a moznosti jejich vyuziti
v zemédeélsko-prumyslovém komplexu, posuzovani realizace vysledku védecko-
technického rozvoje, zvySovani kvality a cfektivnosti vyroby, urychleni
inovaénich procesu, maximdlni vyuzivani vsech dostupnych vlastnich zdroju
i zdroju ostatnich odvétvi a stanoveni redlnosti planovanych ukolu pro dané
obdobi. Vzhledem k tomu, Ze model je uréen pro planovani na Grovni central-
nich organu fizeni, meél by vyuzivat agregovanych ukazatelu odpovidajicich
centralnimu systému planovani. Vypocet agregovanych (syntetickych) uka-
zatelu planu by mél byt uvniti ]odnutln ych hubsvstemu doplnén fadou zabu-
dov any ‘ch dosud n(-uplatnm anych podminek, charakterizujicich kvalitativne
nové pozadavky na vyvoj zemédélské a potravindiské vyroby. Znamena to
napi.: pfi planovani potreby a thrady krmiv respektovat systém tvorby
a uziti centralnich rezerv a podnikovych zasob krmiv pfi provazanosti planu
zivocisné vyroby s vlastni produkei krmiv véetné krmiv bilkovinnych. Nebo
pfi modelovani dodavek stroju a zafizeni pro zemeédélsko-potravinafsky
komplex podminovat objem doddavek zvysenim urovné komplexnosti techno-
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logickych linek a jejich kvalitativnich parametru, snizovianim energeticke
naroc¢nosti technologickych procesu, dopravy apod.

Zabudované podminky vyvoje (syntetickych) agregovanyceh ukazatelu
by mély uzivatele vést k Feseni zakladnich problému planu cestou realizace pri-
jatych opatieni vyplyvajicich z usneseni vrecholnych organu. déale pak opatieni
vyplyvajicich ze smérnice k navrhum planu, z koncepei rozyvoje jednotlivyeh
odvetvi zemeédelské a potravinaiské vyroby a dalsich vnitinich opatieni v re-
sortu zemédelstvi a vyzivy. Vzhledem k tomu, ze model planovani je numerické
podstaty. predpokldada se vyjadieni prijatych opatieni matematickou cestou,
nikoliv textovou. V modelu by pak takto formulovana opatieni méla byt
promitana do navazujiciho okoli od zemedelské pryovyroby do potravinaiského
prumyslu az po ukazatele spotfeby potravin a mela by tak byt prekondna
soucasna situace, v niz existujici modely jsou schopny modelovat kazdé
odvétvi a potravinaisky obor samostatne, ale bez schopnosti vzajemného
provazani do komplexniho planu zemeadélsko-potravinaiskcého,  pripadne
zemedeélsko-prumyslového komplexu.

Pozadavky na obsluhu a praci modelu jsou motivovany dosavadnimi
zkuSenostmi z vyuzivani vypocetni techniky v planovaci ¢innosti centralni
sféry.

Modelovan{ planu zemeédélské vyroby a potravinaiského prumyslu by melo
byt maximalné automatizovéano, model by mel pruzné reagovat na organizaéni
zmény a nové pozadavky uzivatelské sféry v oblasti vyvoje, inovace a udrzby
programu, mél by poskytovat uzivateli zna¢ny rozsah volby rozhodovacich
moznosti a mel by mit schopnost operativne poskytovat vysledky Feseni
v kratkych ¢asovych cyklech.

Model by meél pracovat v davkovém i interaktivnim rezimu prace. Ziskani
mformace v interaktivnim rezimu by melo byt jednoduché, pristupné uzivateli
i bez zdlouhavého zagkolovani. Uzivateli by méla byt poskytnuta modularita
feSeni, ktera by umoznovala vybeér subsystému, pripadné vybér akola podle
konkrétnich potieb a zajmu centralnich pracovist.

Uvedené pozadavky na funkei a provoz modelu planovani zemeédélské
vyroby a potravinaiského pramyslu v centralni sfére tizeni muze splnit model
vybudovany naptiklad na propojovini jednotlivych vetvi plinovaciho procesu.
Rozhodovaci vétvi je minéno modelovani cesty pohybu a zabezpeceni vybra-
nych vyrobku v kvalitativnich i kvantitativnich ukazatclich od jejich vzniku
v prvovyrobé az po spotiebu. Kazda z rozhodovacich vétvi by méla mit fadu
rozhodovacich uzli, v nichz uzivatel ma modelem urceny moznosti volby
dalsiho pohybu vyrobku a zptsob jeho zabezpeéeni ve vyrobnim procesu.

Rozhodovaci vétev a kazdy uzcl musi uzivateli ukazat moznosti docileni
daného ukolu a musi vymezit realnost zvolené cesty. Realnost cesty by méla
byt charakterizovana radou eckonomickych, technickych, technologickych,
biologickych a jinych tabulek hodnot a matric.

ZAVER

Pozadavky na funkei a provoz modelu planovani zemedélsko-pramyslo-
vého komplexu nejsou abstraktné pojaté piedstavy centra, ale jsou soucésti
modelovani koncep¢né prognostické ¢innosti zemédélsko-potravinarského
a zemedeélsko-primyslového komplexu. Intervalové prognosticky model
vyrobnich vertikdl zemédélsko-potravinaiského a zemédélsko-pramyslového
komplexu, zpracovavany ¢leny komplexné prognostické ¢innosti, by mél byt
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v nejblizsi dobé korigovan z hlediska vyuzitelnosti v centralni sféfe a déle
by mél byt prohlubovan na zikladé potfeb vychézejicich z rozvoje soustavy
planovitého Fizeni zemedélsko-prumyslového komplexu na 8. pétiletku. Pred-
poklada se, ze uvedeny model bude pozadavky centralni sféry napliovat jiz
v pocateénich letech 8. pétiletky.

Doslo 9. 11, 1955

SEMRAD J., federalni ministerstvo zemeédeélstvi a vyzivy, Tésinov 17, 110 06 Praha 1

Zakladni pozadavky centralni sféry na funkci a provez modelu plinovani zemédélské vyroby
a potravinaiského pramyslu

Zemed, Ekon., 32, 1986, ¢. 5, 5. 395—398. — res. ¢es., rus., angl., ném.
ZPK, ZToK, planovéni, modelovani, centralni sféra

PHspcvek uvadi na zéklad® zavera 11. zasedani UV KSC, X. celostatniho sjezdu JZD a opatieni
k rozvoji plénovitého Fizeni zemé&d&lsko-primyslového komplexu na 8. pétiletku nejdulezitéjsi
pozadavky na zpracovéni a funkei modelu pro plénovéni, koncepéni a prognostickou innost
centralniho orgdnu. Vymezuje zakladni okruhy vyvojovych tendenci, na které by méla byt
soustfedéna pozornost resitell, a formuluje nékteré pozadavky na zajisténi kontinuity vysledkih
fefeni s pozadavky uzivatelské sféry.

CEMPA]L ., deaecpajbHOEC MUHUCTEPCTBO CEABCKOIO XO3ANUCTBA M 1IPOJOBOJbCTBUA,
vi. TemHoB 17, 110 06 ITpara 1

OcHOBHbIe TpeGOBaHMS IEHTPAJBHOM c(pepbl HA (PYHKUMIO M HPUMEHEHHE MOJEJH MJIAHM-
POBaHMA CEIBCKOXO3ANCTBEHHOrO MPOM3BOJACTBA M NMINEBON NPOMBILIEHHOCTH

Zemaed. Fkon.. 32, 1986, Ne 5, ¢. 395--398. — pe€3. YELICK., PYCCK., AHTIJL., HEM.
ATIK, AITAK, mwiaHMpoBaiue, MOAEInMpoBanue, IeHTpanbiag cdepa

Ha ochHoBe pemesuyn 11-ro 3acenanms LK KIIY, X. cpe3pa ECXK YCCP u meponpusimiin
10 Pas3sBUTHMIO IJAHOBOro ynpasiaenus AIIK Ha 8-y NATUIETKY B CTaTh€ NPUBOASTCA Bak
Henwmne TtpeGoBaHUs Ha pa3paboTKy M (PYHKIUMOHMPOBAHME MOJEIMU IUIAHUPOBAHUSA, IO
COCTABJIEHUMIO KOHUEMIMM M IPOrHO30B B LEHTPAJbHOM opraHe. O00Co0s€Hbl OCHOBHbIE
chepsl NMEPCHEKTUMBHBIX TEHAEHIMUNM, HAa KOTOPbIE HEOOXOAMMO HANpPaBUTh BHUMAHUE pas-
paboTunkoB, cOPMYyAUPOBaHbl M HEKOTOPLIE TPeGOBaHMA 1O 00GECNEYEHUI0 KOHTMHYAJIb-
HOCTH DPE3VJbTaTOB Pa3paboTOK ¢ y4yeToM TpeBGOBaHMM NOTPEOMTENBCKOM CQEPHI.
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SEMRAD J., Federal Ministry of Agriculture and Food, Tésnov 17, 110 06 Praha 1

Basic Requirements of the Central Sphere on the Function and Operation of the Model of Agricul-
tural Production and Food Industry Planning

Zemeéd. Ekon., 32, 1986, No. 5, pp. 395 —398. - summaries in ¢s. ru, en, de

agro-industrial complex, agricultural and food production complex, planning, modelling, central
sphere

On the basis of the conclusions of the 11th Session of the Central Committee of the Communist
Party of Czechoslovakia, 10th National Congress of Co-operative Farms and measures for the
development of the planned management of agro-industrial complex for the 8th Five-Year Plan
period, the most important requirements on the elaboration and function of the model for plan-
ning, conceptional and prognostic activity of the central organ are stated in this contribution.
The basic ranges of developmental trends are described where attention of the model designers
should concentrate, and some requirements are formulated to provide the continuity of the
results of solutions with the demands of the users.

SEMRAD ., Fiderales Ministerium fur Landwirtschaft und Ernahrung, Teésnov 17, 110 06
Praha 1

Hauptanforderungen der zentralen Sphire an Funktion und Nutzung des Modells der Planung
der landwirtschaftlichen Produktion und der Lebensmittelindusttrie

Zemeéd. Ekon., 32, 1986, Nr. 5, S. 395—398. — Zus. in Tschech., Russ., Engi., Dtech.
AIK, ALK, Planung, Modellierung, zentr. Sphire

Der Beitrag zeigt, ausgehend von den Beschliissen des 11. Plenums des ZK der KPTsch, des
X. LPG-Kongresses und den Malnahmen zur planmifigen Leitung des AIK im 8. Fiinfjahrplan,
die wichtigsten Anforderungen auf, die an die Ausarbeitung und Funktion des Modells fir die
Planung, fiir die konzeptionelle und prognostische Tatigkeit des zentralen Organs gestellt
werden. Es werden die Hauptbereiche der Intwicklungstendenzen abgegrenzt, auf die die Auf-
merksamkeit der Losenden zu konzentrieren ist, und einige Anforderungen formuliert, zur
Sicherung der Kontinuitiat der Ergebnisse der Losung gegeniiber den Anforderungen der Nutzer.

Adresa autora:
Ing. Jifi Semrad, federdlni ministerstvo zemédélstvi o vyzivy, Tésnov 17, 110 06 Praha 1
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J. Vigner MODELOVANI PRVOVYROBY A ZPRACOVANI
0. Stikova ZEMEDELSKYCH PRODUKTU
7 HLEDISKA EFEKTIVNOSTI USPOKOJOV ANI
POTREB VYZIVY OBYVATELSTVA

KRITERIA POTREBY VYZIVY CLOVEKA A SPOTREBA POTRAVIN

Potieba vyzivy ¢élovéka je vyjadiena ve vyzivovych doporuéenych dév-
kach, kde je kvantifikovana potieba cnergie a zivnych latek (bilkovin, lipidu,
sacharidu, minerdlnich latek, vitaminu) pro lidsky organismus nezbytnyeh.
Takto vyjadiend potieba vyzivy je nazyvana teoretickou potfebou vyzivy
(Hruby 1971), kterd je objektivné vymezena na zakladé biologickych po-
znatku — experimentu na zvifatech i élovéku, epidemiologickych vyzkumu
a spotfebnich studii. Vyzivové doporuc¢ené davky jsou v soucasné dobé diferen-
covany pro 33 fyziologickych (tzn. normaln¢ zdravych) skupin obyvatelstva,
kde jsou respektovana vyzivova specifika jednotlivych skupin.

Pro hospodaiské acéely fesiei zabezpeceni vyzivy obyvatelstva na makro-
urovni je na zdkladé demograficke struktury obyvatelstva propoétena vyzivova
doporucena davka pro prumérného obyvatele. Druhym stupném vyjadieni
potfeby vyzivy je jeji transformace do potravinové situace, tj. promitnuti
do oblasti spotieby potravin (doporucené davky potravin do zpracovatelského
pramyslu nebo zemédélské prvovyroby — vyrobni modely). V tomto ptipadeée
se jiz jedna o syntézu biologickych (vyzivové pozadavky) a ekonomickych
prvku (maloobchodni ceny potravin, celospolecenské niklady potfebné na
vyrobu potravin, dosazend a uvazovana aroven spotfeby a vyroby potravin).

Spotfebni potravinové modely — doporu¢ené davky potravin — jsou
zpracovany jak pro jednotlivé populdéni skupiny obyvatelstva, tak pro
prumérného obvvatele. Nasledné byly feseny otazky proxmtnutl potu-bv Vyzi-
vy do sféry ze medelské i potrav indfské vyroby (Vigner, Stikova a Kusiak
1983).

Ze zhodnoceni soucasné spotfeby potravin v CSSR vyplyva, ze bylo
dosazeno relativné vysoké dGrovné spotieby.

Nutrlcm hodnota dosazené trovné spotreby potravin v CSSR je uvedena
na obr. 1, kde uroven prijmu jednotlivych nutriénich faktoru je porovnana
S VyzZivov ou doporué¢enou davkou pro prumcrnuho obyvatele CSSR. Z tohoto
porovnani vyplyva predevsim vyrazny deficit u vitaminu C, ktery je hrazen
pouze ze 62 %. To je jeden z hlavnich duvodu pro zvySeni spotieby ovoce
a zeleniny a zajisténi jeji rovnomérné nabidky v prubéhu roku. VyZiVO\A
doporuéend davka je naopak vyrazné pirekracovina u tuku-lipidu o 3
a dale u sacharidu téméi o 5 9. Oba faktory se také podileji na na,dmernem
energetickém prijmu, ktery je o 1450 kJ (12,5 %) vyssi proti doporucené davee,
pricemz lipidy se podileji 75 %, na piebytku energie. VySi droven pfijmu
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ostatnich vyzivovych faktoru nelze negativne hodnotit, nebot jejich vyssi
piijem prosttednictvim spotiebne reilné struktury u potravin neni pro clovéka
skodlivy.

Uvedené nedostatky a disproporce mezi dosazenou drovni vyzivy oby-
vatelstva a jeji kvantifikovanou pottebou krome neefektivniho vynakladani
spole¢enské priace (nadmérny piijem energie v prumeéru kolem 1000 kJ na
obyvatele a den vyzaduje roéni vklad spoleéenské prace pro populaci 15,5 mil.
obyvatel cca 5—6 mld Ké&s) negativné ovlivinuji zdravotni stav populace
(vysoky vyskyt obezity, rostouci vyskyt poruch latkové vymény, nemoci
zazivaciho traktu, aterogeneze apod.). na jejichz lééeni musi vynaklddat
spole¢nost znac¢né castky.

PROMITNUTI POTREBY VYZIVY OBYVATELSTVA DO ZEMEDELSKE VYROBY

Biologickd podstata potieby vyzivy umoznuje kvantifikovat kritéria
této zakladni potieby ¢lovéka, jez se optimu pfiblizuji. Vzhledem k tomu, Ze
aroven vyzivy nasi populace dosihla kvantitativni (energetické) nasycenosti,
neni mozno posilovat ddle kvantitativni pristup v oblasti zabezpeceni vyzivy.

Pravé s ohledem na relativné vysokou vypovidaci schopnost kvantifi-
kované potfeby vyzivy c¢loveéka, kterd se blizi optimu, je mozZné vyjadrit
pozadavky na sféru vyroby potravin zabezpecujici tuto potfebu a pfi vyuziti
ekonomickych prvkua charakterizujicich naroénost vyroby potravin vyjadiit
ekonomicky vyhodné sméry.

V prvé fazi vyzkumu zabyvajiciho se promitnutim potieby vyzivy do
sféry vyroby potravin byla fesena problematika zemédeélské prvovyroby jako
prvniho ¢linku reprodukéniho procesu. Byly zpracovivany otazky tykajici
se pozadavku na strukturu a intenzitu zemedélské vyroby z hlediska moznosti
zabezpeteni zdravé vyzivy populace CSSR Ll)llb()h( m ndmdohospudaml\)
efektivnéjsim, tj. optimalnim vyuzitim existujicich zdroju pii efektivnim
vynakladani spoleéenské prace v procesu prvovyroby potravindiskych surovin
s durazem na dosazeni vyssiho stupné sobéstaénosti pii jejich vyrobe.

Bylo zvoleno modelové zadani, vychazejict z konstrukee kvantitativniho
modelu, jehoz variantni zadéni bylo pri pouziti metody linearniho programo-
vani optimalizovéno za pozadavku minimalizace cclkové hodnoty spolecenske
prace potrebné na zabezpeéeni vyzivovych pozadavku Ub}thL‘lbt\cl CSSR.
Do modelu bylo zahrnuto 61 zemédélskych produktu primo urc¢enych k vyzive
obyvatelstva. Nebyly zahrnuty maloobjemové druhy masa a dédle ty, u nichz
chybi udaje o ekonomice jejich vyroby (kralici, zverina, konské a kozi maso).
V koneéné bilanci skupiny masa a v nutriéni bilanci byl pfedpokladan u téchto
druhii konstantni objem 3 kg na obyvatele a rok v hodnoté na kosti. Dale
nebyly zahrnuty objemové nevyznamné druhy zeleniny a ovoce a koneéne
nekompetitivni druhy potravin (moiské ryby a vyrobky z nich, ryze a jizni
ovoce).

Optimalizace ruznych variant modelu z hlediska pottebného objemu
vyroby produktu uhrazujiciho potieby vyzivy probihala pii pouziti vyrobne
ekonomickych ukazatelu, odpovidajicich socialistické forme velkovyroby.
Tyka se to napt. veprového masa a sadla, vajec, brambor a fady druhu ovoce
a zeleniny, kde se drobni vyrobei vyznamné podileji na celkové produkei.
Podobné se predpoklada, ze vicchny zahrnuté produkty jsou plné hrazeny
vlastni produkei, nebot ekonomické parametry u produktu ¢asteéné hrazenych
dovozem nejsou adekvatni ekonomickym parametrum tuzemské pryvovyroby,
pouzitym v optimalizaci.
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Model vyroby potravinovych surovin, ktery znazornuje schéma na obr. 3,
tvori nasledujici vstupni udaje:

a) Matice koeficientu, charakterizujici nutriéni hodnotu jednotlivych
zatazenych produktu na urovni vyrobené potravinové suroviny. Pouzité
hodnoty umoznuji, aby vstoupil do reseni celkovy nutriéni potencial produktu.

b) Vyzivové pozadavky, vyjadiené jako biologické pz’mnn t]. formulaci
dolnich a hornich hranic, které jsou vyvtvoreny uvolnénim vyzivové doporuéend
déavky pro prumérného obyvatele CSSR u energic. bilkovin, tuku-lipidu a sa-
charidu o +5 9. U vitaminu a mineralii byla dulm hranice vyvtvorena snizenim
vyzivové doporucené davky o 10 %5, u horni hranice bylo na zaklade bilanénich
propoétu provedeno otevieni v takovém rozsahu, aby nebyl komplikovan
optimaliza¢ni propocet (jejich vyssi prijem prostiednictyim redlné struktury
spotieby neni skodlivy pro zdravi ¢loveka).

¢) Rozmezi objemu vyroby potravinovveh surovin, formulované ve étyrech
variantach (preference v yroby ]dt(cn\(h zvitat, mléka. siroké rozmezi vyroby
potravin a rozmezi odvozené z prognézy spotieby potravin CSSR do roku
2000).

d) Koeficienty ucelové funkee. vyjadiujici vklad spolecenské prace po-
trebny na vyrobu 1 kg produktu. Vlastni vypocet techto idaju byl proveden
na zakladé objemu vyroby a nakladu za rok 1980 a transformovan na pred-
pokladanou turoven roku 1982 (vé. cenovyeh a mimocenovyeh nastroju).
To znamend, ze pii vypoctu udaju jsme vyvchazeli z Opatieni v soustave
ekonomickych nastroju v zemédélstyvi na rok 1982 a dalsi Iéta 7. peétiletky.
Tento synteticky ukazatel je mozno nahradit dalsimi dileimi narodohospo-
datskymi ukazateli, jako je potieba zivé prace, investie, fondové ndroénosti.
devizovych prostiedku, energic a pudy, az hlediska techto kritérii optimalizo-
vat prislusna zadani.

Moderni vypocetni technika umoznuje provést v kratké dobeé optimalizo-
vané propocty u neomezencho mnozstvi ruzné se lidicich (strukturou vyroby
a urovni vyzivy) zadani, ze ktervceh je mozno vybrat nejvyvhodnéjsi feseni,
Ukzl/ll]l(l ]((indk na ckonomicky a nutri¢né \\hudne smery v procesu zabez-
peceni VYzivy populace a je dnak naznacujici pozadav kv na zabezpedeni
raciondlni spotiebni drovne u jednotlivyeh potravin.

Propoc¢tem variantnich zadani modelu na samocéinném pocitaci byla ziska-
na celd rada optimalizovanych feseni, vyjadiujicich po?-uln\'k\' na nhj(‘m
a strukturu vyroby zemeédelskych produktu. zabezpecujicich potiebu vyzivy
primérné¢ho obyvatele CSSR.

Vyhodnoceni optimalizovanych variant ukdzalo rozhodujici vliv uvazo-
vané urovné vyroby zivocisnych produkta a jejich struktury na ckonomickou
narocénost v vslvdmch Fedeni. V yroba zivocisnych produktu vaze viee nez 75 9,
celkového vkladu spolecenské prace.

Zivo¢igné bilkoviny patii vabec k m*jdra’Ziim vyzivovym faktorum a jsou
také spolu s rostlinnymi bilkovinami tzyv. meznimi ne dostatkov ymi faktory,
u nichz po splnéni pozadovaného prijmu u é¢loveka je xplm'n pomda,w-
u vétsiny ostatnich vyzivovych faktoru. Vyroba 1 ¢ zivocisné bilkoviny na
obyvatele a den (doporuéena déavka pro prumérného obyvatele 53 g na obyva-
tele a den) vyzaduje pro 15.5 mil. obyvatel roéni vklad spole¢enské prace
ve vysi cca 1 mld Kés. Je proto velmi dulezité zjisteni rozdilu v ekonomické
naro¢nosti vyroby zivocisnych bilkovin u jednotlivich druhu hospodéaiskych
zvirat.
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Ekonomicka naroénost vyrohy energie a bilkovin zivoc¢iiného a rostlinného
puvodu u vybranych produktu je uvedena na obr. 2. Produkee zivoéisnych
bilkovin v piepoétu na jednotku hmotnosti je v prumeru proti rostlinnym
bilkovinam témet sestkrat drazii. Podobne zivocisné produkty jsou asi jede-
nactkrat draziim zdrojem energic proti produktum rostlinného puvodu.
pouzitelnym ve vyzivé ¢loveka. Jestlize posuzujeme v vhodnost produkee
bilkoviny v rameci celého odvetvi chovu skotu, pak zjisténa prumérna hodnotzl
spolecenské priace potfebnd na vyrobu 100 ¢ bilkoviny (mléko se podili ca 73 %
hoveézi maso 27 9) fadi odvetyvi chova skotu na druhé misto za v yrobu bilkovin
7 vajec.

Jednoznacéné se ukazala nejvyvasi ekonomicka narocnost feseni, ve kteryveh
byla vysSim podilem zastoupena vyroba jateénych zvirat, a naopak jako nej-
levnéjsi varianty preferujici vyrobu mléka pri stejné produkei bilkovin zivo-
¢isného pavodu.

Z optimalizovanych variant vyroby zemédelskych pmdul\tu zabezpe-
cujicich potiebu vyzivy nadi populace byla po zhodnoceni z vyrobniho,
nutriéné ckonomického 2 sprm«'l)mhrl hlediska navrzena varianta (LV N).
Tato varianta s ohledem na vyvoj vnejsich a vnitinich ckonomickych vztahu
sleduje moznosti ekonomiky (-fcl\tnnv]su 'h zabezpeéeni potfeby vyzivy oby-

vatelstva CSSR pii tendenci vyrovnavani platebniho salda zahraniéniho
obchodu v ramci ZPoK. Predpoklada snizeni podilu vepfoyvého masa pitt mirné
preferenci hoveéziho masa, drubeze a sladkovodnich ryb. V porovnani s navrho-
vanou variantou je vsak spotfeba v roce 1983 o 1.7 kg na obyvatele a rok
v hodnoté masa na kosti vyssi.

Zvyseni pozadavku na produkei hoveéziho masa (vyroba je ckonomicky
naro¢nd) souvisi kromé jeho nutriéni kvality s uvazovanym rozvojem chovu
skotu (danym vysokym stupném vyuziti vlastni krmivové zakladny a prizni-
vym vlivem na zvySovani pudni urodnosti). Zvyvsuje pozadavky na zajistéeni
vysSi uvazované spotieby mléka, lusténin, kvalitnich konzumnich brambor,
70 lonmy a ovoce, Naopak predpoklada vyrazné snizeni spotie by cukru a mirné
snizeni spotieby obilovin a Zivodisnych tuku. Pozadovany pokles spotieby

jak Zivoéisnych, tak rostlinnych tuku je mozno zajistit predevsim uplatnénim
nizkoenergeti(:kych druhu vyrobku (nizsi podil tukové nasady).

Ve struktuie vyroby olejnin je tfeba zajistit minimalné 25 9, produktu
kvalitniho rostlinného oleje sluncénicového nebo soéjového. Vo opripade dovozu
se jako ekonomicky efektivnéjsi jevi dovoz sojovych bobu.

V souvislosti s navrhovanou variantou je nezbytné upozornit, zZe v pla-
novaci praxi a prognostick\"ch pracich je pouzivén jako kritérium zajistujici
p(madm ky racionalni vyzivy zakladni model doporuéovanych diyek potrav in
pro pramérného obyvatele, ktery je platny jak pro CSSR, tak i pro obé narodni
republiky a byl schvalen stdlou” meziresortni odbornou komis pii FMZVz
v roce 1975. Pri vybéru nejvhodnejsi varianty je tieba brat v uvahu narodo-
hospodaiské hledisko (jako korektiv dosud platného zdikladniho modelu)
pii zabezpecovani Garovné vyzivy s durazem na rust stupne sobéstaénosti ve
vyrobé potravin. Proto také v uvadéné variante (IV S) je navrhovana zména
ve struktuie zemeédelské vyroby, kterd proti zdikladnimu modelu znamena
snizeni vyroby jateénych zvirat (varianty preferujici vyrobu jateénych zvirat
se ukazaly jednoznaéné nejdrazsi, ¢tyrtina celkové spotieby masa v 6. péti-
letce byla vyrobena z dovezenyeh krmiv) a zajisténi vyssi arovne spotfeby
potravinové skupiny mléka, zabezpecujici adekvatni droven vyzivy.

Porovnani navrhované varianty (IV S) proti souéasné drovni spotieby,
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I. Porovnani navrhované varianty se soucasnou spotrebou, navrhem spotreby potravin do voku 1995 a zakladnim modelem

1
‘ ?%)83 lﬂ?%a') Névrh } Navrhovans | Zékladni

‘ Druh potravin skut. p!un varianta Sisdel
‘ 7.5 Lp 1990 1995 (IV 8)

Maso celkem (v hodnoté na kosti) kg 83,7 80,5 85,0 87,0 82,0 ! 90,0
‘ z toho driabez kg 12,1 12,4 12,6 12,8 1 14,5 [ 13,0
" Ryby celkem kg 3,0 5,2 5,0 5.8 ‘ 5.8 6,2
| Mléko a mlééné vyrobky (bez misla) v hodn. mléka

tekutého kg 241,8 231,56 260,0 265.0 270.0 251,0

. (338)*)

Vejee ks 328 322 325 325 . 320 306

Tuky celkem (v trzni hmotnosti) kg 25,6 25,6 25,0 24,5 22,0 20,0

Cukr rafinovany celkem kg 37,8 38,0 38,0 37,0 30,0 30,0

Obiloviny celkem (veé. ryze) v hodnoté mouky kg 107,8 106,7 101,0 96,0 102,3 1.0

Brambory kg 78,7 83,0 88.0 92,0 95.0 96,0

Lusténiny kg 0,9 1,4 1,8 2,2 30 2.8

Zelenina celkem (v hodnoté cerstveé) kg 71,2 78,0 82.5 92,0 97,0 103,0

Ovoce celkem (v hodnote ¢erstyviho) kg 62,7 a6, 1 60,5 66,5 | 63,0 70,0

z toho: citrusové plody kg 9,1 9,5 12,0 13,0 16,0 16,0
| | |

*) véetne méasla



navrhu spotieby potravin do roku 1995 a zakladnimu modelu doporucenych
davek potravin je uvedeno v tab. L

Uvadeéné zmeény ukazuji podstatné vyssi naroky na zajisténi spotfeby
potravinové skupiny mléka, lusténin, ovoee a zeleninv. Z toho vyplyvaji
i vvssi naroky na zpracovatelskou oblast, konkrétné mlékarensky pramysl
(rozvoj vyroby sym a ostatnich mléénych vyrobku) a prum\'sl konzervarensky,
kde p¥i zpracovani cea 40 %, ovoce a 30 9, zeleniny na vyrobky z poaadovanchn
objemu vyroby ovoce a /oh niny v hudnuto ¢erstve stoupaji pfedevsim naroky
na objem’ zZpracov ané zeleniny.,

Zpracované modely vyroby a spotieby potravin, které zabezpecuji poza-
davky racionalni vyzivy, maji ukazat pte devEim na mozné sméry ve Vyvoji
vyroby a spotieby potravin a na jejich naroénost. Zatimco navrhovana
varianta (IV S) predpoklada v oblasti zdroju zivocisnych potravin preferenci
potravinové skupiny mléka, u zakladniho modelu je preferovana skupina
masa na ukor mléka. Jejich vzajemné srovnani a vvhodnoceni z hlediska ne-
kterych narodohospodaiskyveh  kritérii poskvtuje informaci o narocnosti
strukturalnich zmeén, které se vztahuji k budoucimu vyvoji spotieby potravin
resp. jeho vyrobniho zajisténi.

Byla propo¢tena ndroc¢nost zakladniho modelu doporucéenych davek
potravin a navrhované varianty na obiloviny, jadrnda krmiva i na spotiebu
energie s ohledem na zmény ve struktufe vyroby zivocéisnych produktu.

PFi vypoétu narocénosti zikladniho modelu doporuc¢enyeh davek potravin
(DDP) i navrzené varianty na obiloviny resp. jadrna krmiva jsme vychazeli
z \'ldaju o skuteénc zkrmenych obilovinach resp. jadrnych krmivech jednotli-
vymi druhy hospudaral\\ch zvirat v oprumeru let 1980 — 1982 (Kastankova
a Stikova 1983). Jadrna krmiva, resp. obiloviny byly vypoéteny na jednotku
produkee zivocisnych vyrobku v tomto ¢lenéni: skot, prasata, drabez, vejee.
mléko.

Pii vypoctu narocnosti zakladniho modelu DDP a navrzené varianty na
energii jsme vychazeli z udaju Koy dce et al. (1982), kde je vycislena energe-
ticka naro¢nost az na jednotlivé produkty zemedelské vyroby.

Komplexni spotieba energic v roce 1980:

skot 2,16 t mp/t Z.h.

prasata 1,57 t mp/t z.h,

drubez 1,46 t mp/t z.h.

mléko 0,12t mp/t 2.h.

vejee 0,06 t mp/t z.h.

Rozdil v naro¢nosti na obiloviny. jadrna krmiva i energii mezi zakladnim
modelem DDP a navrzenou variantou je tento:

— zékladni model DDP je naro¢néjsi na spotiehu obilovin o 385,3 tis. tun,
tj. 0 6,82 9%

— zdkladni model DDP je naroéncéjsi na spoticbu jadrnyeh krmis
0 488,2 tis. tun, tj. o 6,15 9%:

— zakladni model DDP je naroénejsi na spotichu energie o 338,8 tis. tun
mp, tj. o 8,1 9%.

Z uvedenych vypoctu vyplyva vvhodnost navrhované varianty vyroby.
a to jak z hlediska objemu zkrmenych obilovin a jadrnych krmiv, tak i z hle-
diska naroku na energii pii zajisteni adekvatni arovne vyzivy obyvatelstva.

Ve srovnani s dosud platnym zdkladnim modelem je navrhovana va-
rianta 0 2,3 mld ]PVI](‘jbl Vyjadrili jsme zmény navrhované varianty (IV S)
proti soucasné urovni spotieby jako saldo potiebného vkladu spoleéenské

Ne Ne Ne Ne Ne
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I1. Potfeba obilovin a jadrnych krmiv na jednotku produkce (pramér let 1980 — 1982)

Na 1 kg Na 1 kg Na 1 kg Na 1 kg \ Na 1 kg
z. h. skotu | z. h. prasat |z. h. dribeze vajec | mléka
| |
|~ | | I K w
Obiloviny v kg | 1427 | 355 | 2211 | 0113 0,164
Jadrng krmiva v kg | 2,157 4,450 3,531 l 0,181 | 0,262
|

I11. Naro¢nost navrhované varianty a zéakladniho modelu na obiloviny, jadrna krmiva a energii

Naroky na Naroky na Naroky na

Navrhovana varianta

(IV S) ' obiloviny jadrna krmiva energil
; votis. t v tis. t v tis. t mp
| i
e e e g e e L = -
Skot a telata 1056,4 1596,8 1599,0 ‘
[
Prasata 2495,1 31146 10989 "
| Drabez 6245 997,4 4124 1
| Mléko 798,5 ‘ 1275,6 584,2 |
! Vejce 289,4 i 463,5 153,6 !
| f -
| Celkem | 5263,9 [ 7447,9 38481
‘ |
S — S S—— -
Zékladni model
‘ Skot a telata ‘ 1238,56 1872,1 1874,7 |
|
Prasata 1 2814,6 | 3513,3 1239,5 i
|
Drubez ; 553,8 , 884,5 365,7
Mléko | 765,2 12224 559,9
|
Vejce ) 271,1 | 4438 147,1
Celkem I 5649,2 7936,1 4186,9

prace. Navrhovana varianta pro populaci 15,5 mil. obyvatel vyzaduje vyssi
vklad spoleéenské prace o 2,42 mld Kés roéné. To predstavuje 2,5 9 celkovych
vkladua spole¢enské prace do zemédélské vyroby v roce 1981, z toho v rostlinné
vyrobé 2,25 mld Kés (93,0 %) — vyssi pozadavky u lusténin, ovoce a zeleniny,
a v zivoéisné vyrobé o 0,17 mld Kés (7,0 %).

Realizace navrhované varianty odpovida pozadavku zkvalitnéni vyzivy
obyvatelstva a zlepseni struktury stravy. Dosazeni takové urovné a struktury
vyzivy, kterd odpovidd zdravotnim pozadavkim, je jednoznacéné celospole-
¢enskym cilem, jenZ souvisi se zajiSténim vysoké zivotni urovne.
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PROMITNUTI POTREBY VYZIVY OBYVATELSTVA DO POTRAVINARSKE VYROBY

Na rozdil od zakladniho problému zemedélské vyroby. tj. minimalizovat
hodnotu spoleéenské prace na vyrobu surovin, je naopak uc¢elem potravinar-
ského pramyslu zhodnotit surovinu vhodnym vynaloZenim pridané spolcéenské
prace v prislusnych oborech potravindiského prumyslu. Je zde predevsim
snaha o vyuziti surovin ze zemédelstyi tak, aby bylo dosazeno jejich maxi-
malniho zhodnoceni v potravinafskych vyrobeich. Proto by mélo byt zédklad-
nim cilem potravinaiského prumyslu ekonomicky efektivne zpracovat zemc-
délskou surovinu na takovy sortiment potravindiskych vyrobku, které budou
]edndk respektovat poptav kové trendy a jednak sle dovat pozadayky raciondlni
VYZivy.

Znamend to zvysovat uzitnou hodnotu potravinaiskych vyrobku, kterou
chapeme z ekonomického hlediska jako zvyseni hodnoty pridané spoleéenske
prace v potravinafském prumyslu v prubchu zpracovani zemedélské suroviny.
V ziddném pripade nemuze jit o samoucelné zvysovani hodnoty pridané prace,
ale o prirustek, ktery bude adekvitni rustu uzitné hodnoty vyrobka, hodnotove
vyjadiené ve velkoobehodni cene vyrobku. Zvyseni uzitné hodnoty vyrobku
a tim také hodnoty pridané prace znamena napi. zlepSeni nutriéni hodnoty
vyrobku, lepsi finalizaci, zaméieni na zvyseni trvanlivosti vyrobku, piiprave-
nosti k pohotovému pouziti, tj. ve vlastnostech, kde nase vyrobky v porovnani
s hospodaisky v \bp(]Vlnl zemeémi nedosahuji adekvatnich p(uamvtru

Na zikladé téchto dvah bylo pouzito modelové Feseni (Stikova a kol.
1984), které umoznuje optimalizovat sortiment potravinaiskych vyrobku
z hlediska ckonomické efektivnosti pomoeiobdobného kvantitativniho modelu
(jako u zemedélské pryvovyroby). Optimalizace sortimentu je provedena pri
pozadavku maximalizace hodnoty ucelovyceh funkei, které jsou zvoleny tak,
aby vystihly jak cclospoleéenskou zavaznost problému ckonomické efektivnos-
ti, tak i podnikovou stranku problému.

Prvni zvolenou ucelovou funkei, kterd vvjadiuje celospolecéenské hledisko
problému ckonomické efektivnosti vvroby v potravinarském prumyslu, je
ukazatel hodnoty pridané spolec¢enské prace. Jednd se o hodnotu pridanou
k zdkladni zemédelské surovine v potravinaiském pramyslu. Proto je tato
hodnota vyjadiena pomoci objemu vyroby a struktury nakladu vynaloZenych
na vyrobu, s vyjimkou ndkladu na suroviny zemédélského puvodu.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o ukazatel hodnotici ckonomicky efekt
zpracovani surovin z hlediska celospole¢enského, znamena vlastné hodnota
pridané prace veskerou Zivou i mrtvou praci pridanou k vychozi zemédeélské
suroviné. Z tohoto divodu Obsahu]v rovnéz naklady na obalovy materidl,
které jsou u fady vyrobku vysoké, pricemz vhodny a kvalitni obalovy material
pomahd udrzet ¢i zvysit uzitné vlastnosti \ymbl\u.

Dalsi ucelova funkee je zvolena tak, aby vyjadfovala problematiku
ckonomické efcktivnosti vyroby v potravinaiském pramyslu. Proto je uréena
tak, aby umoznovala vypoéitat rentabilitu vyroby a tim ur¢it ckonomickou
efektivnost podniku.

Jednim z nejvice pouzivanych ukazateli ekonomické efektivnosti je zisk.
Protoze rozdéleni veskerych nakladu, tj. fixnich 1 proménnych, na jednotlivé
vyrobky je velmi problematické a u fixnich nakladu také znaéné nepfesné,
dochézi i k nepfesné stanovenému zisku u jednotlivych vyrobku. Proto jsme,
po prvnich pokusech optimalizovat na zakladé maximalizace uéelové funkce
zisk, od této uéelové funkece odstoupili.

Bylo nutné najit takovy ukazatel ekonomické efektivnosti, ktery by lépe
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vyjadioval skutecnou ekonomickou situaci v potravinafském prumyslu a mohl
slouzit jako dalsi ucelova funkce. Po avahach jsme se rozhodli pouzivat pro
hodnoceni podnikové efektivnosti vyroby tzv. prispévek na thradu fixnich
nakladu a zisku (pfispévek na uhradu, kryvei prispévek). Tento ukazatel je
vlastné rozdilem mezi velkoobehodni cenou vyrobku a proménnymi naklady
na vyrobek.

Prave tento ukazatel zadavany explicitné pomaha fesit problém rozvrho-
vani fixnich ndkladu az na jednotlivé vyrobkyv. Vyvjadiuje hodnotu, ktera
vznikne vyrobou jednotlivého vyrobku po odeétenivsech promennych nédkladu,
a tim udava i skutec¢nost, zda dany vyrobek prispiva k dhradeé celkovych
fixnich nakladu podniku, pFipadné se podili i na tvorbe celkového zisku podni-
ku.

Uvedena metodika umoznuje Fesit optimalizaci sortimentu vyrobku
potravindiského prumyslu na zakladé maximalizace uvedenych uéelovych
funkci se zaméfenim na konkrétni problematiku jednotlivych oboru potravinai-
ského prumyslu.

Pro konkrétni optimalizaci sortimentu vyrobku jsme vybrali 110 vyrobkiu.
které predstavuji cca 75 9%, celkového objemu vyroby mlékarenského prumyslu
CSR. Tyto vybrané vyrobky jsou dostateéné spolehlivymi reprezentanty
mlékdrenské vyroby a v Feseni dosahuji takového objemu, aby pokryly skutec-
ny objem vyroby odpovidajici dané varianté. U vsech téchto vyrobku jsou
zjistovany zékladni komponenty vstupujici zemédeélské suroviny, predevsim
plazma a tuk u mléka, cukr, ovocnd slozka, zelenina a maso. Kromé toho vstu-
puji do Feseni obaly u vyrobku v malospotiebitelském baleni,vyjadrené v kg
na 1t vyrobku. Vsechny tyto udaje tvori matici koeficienti pro zadani viech
variant. Soucdsti matice koeficientu je rovnéz vyjadieni hodnoty vyrobku
ve velkoobehodni eené z roku 1983 i roku 1984 a v maloobehodni cené tam, kde
tyto ceny prichézeji v Gvahu. Vysledné Feseni zadanych variant ndém potom
davéa dulezitou informaci o hodnoté celkové vyroby v dané variante v Kés.
pripadné umoznuje vypocet zpenézeni 1 litru zpracovaného mléka na ruzné
cenoveé urovni.

Pro utvoreni variant FeSeni je ticba uréit také omezeni vyroby u jednotli-
vych vybranych vyrobku. Omezenivyroby musi odpovidat realnym moznostem
vyroby, protoze jinak by ani varianty reseni nebyly redlné. Zakladni omezeni
vyroby musi tedy odpovidat moZnostem vyroby jak v maximélni kapacite,
tak 1 v uréeni minimalniho mnozstvi vyroby u jednotlivych vyrobku. Takto
uréené meze jsme pri bézné optimalizaci uvolnovali o +2 9%, Pri zadani
variant fesicich specifické problémy vyroby jsme také dolni a horni meze
uvoliovali s veétsi mirou volnosti. Schéma zadani udaju odpovidda zadéani
na obr. 3.

Reseni celé problematiky optimalizace sortimentu z hlediska ekonomické
efektivnosti vyroby je rozdeleno do tii zakladnich problémovych okruhu:

— V prvnim okruhu jsou varianty umoznujici sledovat sortiment i eko-
nomiku vyroby pfi ruznych urovnich objemu zpracovaného mléka.

— Ve druhém okruhu se jednd o sledovani vyvoje sortimentu a ekonomiky
pri planovaném rustu vyrobnich kapacit mlékarenského prumyslu do roku
1990.

— Ve tietim okruhu jde pfedevsim o sledovéani vyrobku z eckonomického
hlediska nejvyhodné¢jsich pfi ruzném objemu zpracovaného mléka a pii
uvolnéni mezi 0 410 9%,.

Z teSeni prvého problémového okruhu vyplyva, Ze vliv fixnich naklada
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3. Schéma zadani vstupnich udaju pro optimalizaci objemu a struktury vyroby
zemédélskyeh produktu zabezpecujieich vyzivu obyvatelstva

————"Zcmedaelske produkty ————— Praveé strany (rozmezi
(zivocisného 1 rostlinného puvodu) . vvzivovych pozadav-
Vi Fa cwvsgre oo os sosssse wmes swas s 'y ku)
Nutricni faktory
energie (a) | Ky s | & asnerosssshd bards wes kety PS (—1)>PS (1) <
bilkoviny (b)
tuky (¢) | kb, 3 SR (g kb,
sacharidy  (d) | ¢
atd. (g) | ke key i kep ‘ (
(h) ‘ Matice koeficienta vy- ‘
(1) | l Jadiujici nutriéni hod- 1 l
(m)] l | notu zemedélskych | '
1 1 produktu
Rozmezi dolni V,> 1, > > e
objemu mez DM
vyroby
produkta
(Vy ... Va) : A
horniHM | V, < ! V< > Vo
mez

Koeficienty uceloveé

funkee (hodnota spole- | ), | Cy
¢enské prace na jednot- ;

ku vyroby) ’

Pozadavek na celkovou hodnotu acelové funkee = > Fplep ... min.

kde: Vi rozmezi objemu vyroby A-tého produktu
Cy koeficienty aéelové funkee A-tého produktu

méa dominujici postaveni, mame-li pfesné stanovenou nejen kapacitu pro celko-
vy objem zpracovaného mléka, ale i velmi tzce omezeny moznosti vyroby
konkrétnich vyrobku.

Pritom vliv nizsich fixnich ndkladu na jednotku produkce se nejvyraznéji
projevuje ptiblizné do poloviny sledovanych variant, tj. 3,721 —3,776 mld litru
pii dané kapacité 4,058 mld litru. Také vliv moznosti vybéru nejvyhodnéjsich
vyrobku se projevuje nejintenzivnéji do stejné varianty.
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Pri Feseni problematiky viivu rustu planovanych kapacit je zfejmé, Ze rust
kapacit ekonomickou efektivnost prilis neovlivni. Proto lze konstatovat, ze
bod zlomu, kdy se rentabilita prestane prudee zvysovat a vliv nejvyhodnéjsich
vyrobka rovnéz prestane vyrazné ovlivinovat ckonomiku vyroby, se nebude
piirustu kapacit prilis menit. Pochopitelné se bude zvysovat ameérné zvysovani
objemu zpracovan¢ho mléka v jednotlivych letech.

Optimalizace na zakladé teoretického predpokladu moznosti uvolnéni
rozmezi objemu vyroby jednotlivych vyrobku o +10 9, pri kapacité vyroby
cca 4,3 mld litra mléka uréila prukazné vyrobky s nejvyssi ekonomickou efek-
tivnosti. Jsou to predevsim tyto vyrobky a skupiny vyrobku: mrazené smeta-
nové krémy, jogurty, kysané mlécné \\robk\, susené \yrobky s prisadami,
termixy. smetany, Ludina, Radlik, nékteré prirodni i tavené syry, pomazénko-
vé maslo, cajové maslo, zahusténa mléka apod.

Pii hodnoceni vyzkumné teoretické varianty odpm idajici ob]em(‘m
zpracovaného mléka plinu vyroby do roku 1990 je zfejmé, Ze vliv zvySeni
objemu nejvyhodnéjsich vyrobku prinasi ekonomicky efekt i pii stejném obje-
mu zpracovaného mléka. V optimalizované variante dochazi k narastu objemu
vyroby u nékterych vyrobku proti planu roku 1990. Jedna se o tyto skupiny
vyrobku: konzumni mléka, smetany, jogurty, kysané mlééné vyrobky, mrazené
smetanové krémy, syry prircdni i tavené, termixy. Ke sniZeni vyroby dochdazi
u vyrobku pro krmné ucely, susenych mlék, masla a tvarohu.

Pfitom varianta optimalizovana podle ucelové funkee ,,hodnota pridané
prace‘‘ predpoklada podstatnéjsi snizeni objemu vyroby masla, zatimeo varian-
ta s ucelovou funkei ,,prispévek na uhradu® predpoklada podstatnéjsi snizeni
vyroby susenych mlék a vyrobku pro krmné¢ acely. Pri konfrontaci obou vyz-
kumnych variant s planem vyroby v roce 1990 dochdzi u varianty optimalizo-
vané podle acelové funkee ,.hodnota pridané price* k ponékud vyssi hodnoté
vyroby (0 9 mil. Kés ve VC) nez u varianty s aéelovou funkei , pfispévek na
uhradu®

Ze vsech feseni je patrné, ze ptes dominantni postaveni fixnich nakladu,
zejména pri nutnosti jejich maximalniho vyuziti, ma na ekonomiku vyroby
také znacny vliv volba vhodného sortimentu. Zde je také nejvétsi prostor
pro zvyseni cfektivnosti vyroby, nebot fixni naklady jsou v podstaté pevné
urceny. Pro dalsi planovani kapacit by bylo vhodné vzit v uvahu moznosti
rozsifeni vyroby pravé ekonomicky nejvyhodnéjsich vyrobku. Kromé toho
se vétsina ekonomicky vyhodnych vyrobku jevi jako Zadouci i z dalSich hledi-
sek, tj. nutriéné i z hlediska spotiebitelské poptavky.
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sméFujici k racionalni vyzive obyvatelstva CSSR byla vytvoicna fada optimalizovanych variant.
Tyto varianty umozinji pii vyuziti vypocetni techniky ukizat efektival sméry zabezpecoviani
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vindfském prumyslu. Je uveden priklad mlékirenského priunysiu, V\'vhodnocovani moznych
trendi v zajisténi spotieby potravin ukazuje jejich nirodohospodiiskon narocnost z hlediska
nékterych vybranych kritérii.
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Formulating the biological and economic criteria, meeting the food requirements for rational
nutrition of the population of the CSSR, the series of optimized vuriants was formed. These
variants make it possible, using the computer technique, to point at the effective trends of pro-
viding the rational nutrition. Application of model problems and their optimization delimit the
requirements on the primary production of foodstuffs and on effective processing of agricultural
raw materials in the food industry. An example from the sphere of dairy industry is given.
Evaluation of future trends of providing for food consumption shows the complex nature of some
selected criteria.
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Ausgehend von der Formulierung biologischer und okonomischer Kriterien zur Sicherung des
auf rationelle Ernihrung orientierten Bedarfs der Bevolkerung der USSR an Lebensmitteln,
wurde eine Reihe von Optimalititsvarianten ausgearbeitet. Diese ermoglichen bei Nutzang der
Rechentechnik, die effektiven Richtungen zur Sicherung einer rationellen Ernihrung aufzuzeigen.
Die Modellaufgaben und deren Optimierung konkretisieren die Anforderungen sowohl an die
Primarproduktion von Lebensmitteln als auch auf deren effektive Verarbeitung in der Lebens-
mittelindustrie. Angefiithrt wird das Beispiel der Milchindustrie. Die Auswertung moglicher
Trends bei der Sicherung des Lebensmittelbedarfs zeigt dessen volkswirtschaftliche Anspriiche
vom Gesichtspunkt einiger ausgewihlter Kriterien.
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M. Zeman K MOZNOSTEM POCITACOVE ANALYZY
ZEMEDELSKYCH DAT
(ZKUSENOSTI ZE SIMULACNIHO MODELU
AGRO 0)

V roce 1983 byl v Ustavu racionalizace Fizeni a prace v Praze zpracovan
agregovany simula¢ni model zemédélské prvovyroby AGRO 0. Cilem tohoto
zpracovani bylo ovéreni metody KPM (komplexniho prognostického modelo-
vani) pro potfeby simula¢niho modelovani zemeédélstvi. Byla prokazana nos-
nost pouzité metody a na tomto zakladé pripraven projekt dezagregované
verze modelu s predpokladanou vyuzitelnosti pro Fizeni zemédélskych podnika,
a to zejména v oblasti dlouhodobych prognéz a koncepei, stfednédobych a roé-
nich planu a komplexnich rozboru.

Podrobny popis véené struktury modelu AGRO 0, jeho datové baze,
formalniho zdpisu soustavou modelovych rovnie, provedenych simulaénich
chodu a jejich interpretace je obsazen v praci Prouzy a kol. (1984). V tomto
struéném prispévku chceme podat pouze zakladni informaci o vysledcich
modelu a metodologickych postupech jeho sestavovani. Prispévek nepretenduje
na nutnou pravdivost feseni véenych hypotéz vzhledem k tomu, ze feseni kazdé
hypotézy je iterativnim procesem, vyzadujicim trvalou Géast zemedeélského
experta a prubeéznou restrukturalizaci puvodnich hypotéz na zakladé vysledka
pocitacové analyzy zemeédeélskych dat.

ZAKLADNI UCEL MODELU

Zemédelska prvovyroba predstavuje slozity systém s Fadou souvislosti
mezi jeho prvky. Charakter téchto souvislosti je v mnoha piipadech dosud
nedostateéné prozkouman, takze o nich muzeme vyslovovat spise hypotézy,
nez postulovat jednozna¢nd tvrzeni. Stezi lze napriklad predem napsat |, vzorec
chovani pro hektarové vynosy nebo pro uzitkovost hospodaiskych zvifat,
do n¢hoz pak pouze dosazujeme piislusné hodnoty. I tato neurcitost je vsak
modelovatelnd.

Postupy modelovani takovych neurcitych, ,,mékkych® systému nemohou
byt mechanicky prejimany z modelovani systému ,,tvrdych* (nejéastéji tech-
nickych nebo pfirodnich) s predem explicitné popsanymi souvislostmi mezi
prvky. Proto v poslednich zhruba dvaceti letech dochazi k diferenciaci modelo-
vych aparatu, kde pro simulaci méalo prozkoumanych (nejcéastéji socioekono-
mickych) systému nejlépe vyhovuji postupy tzv. systémové dynamiky (For-
rester 1971). Systémova dynamika vedle svych dalsich principt — uzavieni
systémovych relaci do smyéek negativni nebo pozitivni zpétné vazby, nelineari-
ty zkoumanych zavislosti apod. — klade velky diraz na kombinaci poéitaco-
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vého modelu s expertnim poznanim. projesujicim se zejmena v odhadu para-
metru funkei, jez popisuji pusobeni faktort na jimi ovliviiované systémove
procesy. Odbornik, resp. vécny znalee tak neni pasivnim konzumentem ab-
straktné metodologické modelové konstrukee, ale je v jistém smyslu vlastnim
a nejdulezitéjiim autorem modelu, ktery | pouze’™ usporadava jeho poznani.

Za ur¢ity nedostatck systémoy ¢ dynamiky lze povazovat faktické nevyu-
zivani rozsahl¢ho objemu statistickych a dalsich dat, vypovidajicich o stavu
a minulém vyvoji modelovaného systému. Zda se. ze existuje ur¢ita moznost
syntézy data excerpujicich postupu (naptiklad ckonometrického modelovani)
s postupy heuristicky orientovanymi véetne systemove dyvnamiky.

Na myslence omezené, ale existujici zastupitelnosti obou téehto informac-
nich IdI‘O]u je zalozen koncept metody komplexniho prognostického modelova-
ni (Faifra kol. 1981). Jde v podstatc o vytyoreni predpokladu pro analytickou
a simulaéni hru, kde véeny znalee (nebo tym techto znaleu) s podporou poéitaée
formuluje a postupné rozviji svoje \‘\"('hn?i hypotézy kunfmntuci s (Ji%p()llibilﬂi
datovou bazi. ,,Dmlog s pocitacem™ se tedy v metodé KPM realizuje jiz v pra-
béhu vytvareni modelu, nikoli az pn jeho dokonéenti, pricemz jsou definovana
pravidla hry a deiba prace, vyuzivajici moznosti lidského i poéitacového
partnera. Expert zde nevystupuje jako primy autor analytickych nebo pro-
gnostickych vyroku, ale intervalove vvmezuje prostor piipustnych reseni pro
dalsi p0utdw\ ¢ analyzy dat a meéni hranice tohoto prostoru na zdkladé své
inspirace pocitacovymi vysledky.

Zikladnim dc¢elem KP-modelu AGRO 0 bylo oveérit modelovatelnost
zemédélského systému timto zpusobem, aby bylo mozné zodpovédné rozhod-
nout o konkrétnich aplikacich na arovni zemedélského podniku. Z tohoto
hlediska vyhovovala i krajn¢ zjednodusena, agregovana struktura s relativne
nizkou pracnosti modelového zpracovani, ale ukazujici ,,v malém'* prednosti
i nedostatky konstrukee a fungovanisimulacniho modelu tohoto typu. Takovou
strukturou byl v zisadé soubor udaju o vlastnich nakladech JZD v CSR
a soubor hypotéz, prifazujicich nikladove polozky jako faktory jimi ovlivio-
vanym procesum. Vznikl tak jakysi agregovany model chovani druzstevniho
sektoru, schopny simulovat mozny budouci vyvoj tohoto sektoru v ukazatelich
produkee a jejich faktoru.

VECNA STRUKTURA MODELU

Nebudeme zacinat objevnymi zjisténimi typu . ,model popisuje rostlinnou
a zivocisnou vyrobu' — co vahn by mél zemedélsky model popisovat? Spe-
cifika naScho modelu spocivaji ve zy oleném zpusobu popisu, jim podminéncho
zpusobu analyzy a vyplyvajiciho zpusobu predikee. Tim je také charakterizo-
vana zvolend vécnéd struktura modelu.

Tezistém modelu. od néhoz se odvijeji dalsi pryvky a jejich relace, jsou dvé
problémové proménné — intenzita rostlinné v yroby, méfeni objemem pro-
dukece na hektar zemedélské pudy a intenzita zivocisné vyroby, merend jejim
objemem v piepoétu na VDJ. Poznavacim problémem bylo vysvétlit sou€inné
pasobeni relativné vysokého poctu faktoru, jez by na vyvoj téchto intenzitnich
proménnych mohly pusobit. Hypotézy predpokladaly mozny vliv:

~ spotfeby zivé prace

— spotieby vlastnich a nakupovanych osn

— spotieby prumyslovych a statkovych hnojiy

— spotieby ostatniho materidilu
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— ostatnich primych ndkladu

— odpistu ndkladove mericich faktor zakladnich prostiedku

— vnejsich sluzeb

vyrobni rezie
- spravni rezie

— pocasi

— prumérné mzdy métier kvalitu zive prace
z hlediska rostlinné vyroby; s vyjimkou poslednich dvou byly hodnoty vSech
faktoru prepocteny na hektar zemedelské pudy.

Obdobnym zpusobem byla formulovana hypotéza vlivu na zmény inten-
zity zivocisné vyroby, kde oviem predpoklddanymi pusobicimi faktory vedle
jiz zminéné spoticby zive prace a dalsich nakladovyeh polozek pro zivocisnou
vyrobu byla i krmiva v prepoctu na VDJ. Dalsi hypotézy jsou konstruovdny
obdobnym zpusobem, maji viak nizsi poéet faktoru a zda se, ze na vicefaktoro-
vé hypotéze 1épe vyniknou poznavaei problémy, jez musime Fesit.

Objemy obou vyrob, jez vznikaji sou¢inem uvedenych intenzitnich pro-
ménnyeh s proménnymi plochy resp. poétu VDJ, jsou spojeny v uzaviené
smycee tim, ze statkova hnojiva jako jeden z produktu zivocisné vyroby jsou
jednim 7 faktoru vyvoje rostlinné vyroby, zatimco naopak vlastni krmiva
spoluovliy nuji zivoc¢isnou v yrobu. Intenzitu prubéhu této smyéky lze regulovat
fidici proménnou, piedstavujici podil vlastni spotieby na celkové produkei
krmiv. Obdobné smy¢ky spojuji i dalsi modelové promeénné.

Modelaiské zvladnuti uzay fenych smyéek je v praxi nékdy podeenovano:
Vetsi pozornost se veénuje diléim kauzalnim relacim nez ndvaznosti téchto
relaci. Tato navaznost viak vyjadiuje zakladni vyvojové mechanismy modelo-
vancho systému, to, zda impuls vneseny do jeho struktury je schopen rozeznit
odpovidajici odezvy, nebo zda tento impuls postupné vyhasina (jinymi slovy,
zda je zpétna vazba ve smycee zesilovaci nebo tlumiva). Pro prognostické
simulace relativné dlouhodobého vyvoje jsou tyto vnitini vyvojové mechanis-
my rozhodujici.

Uplné uzavieni vsech smyéek by predpokladalo vzijemné, éasove zpozde-
né ovliviovani vsech proménnych modelu. Ve skuteénosti samoziejmé jsou
ne¢které smycky oteviend tim, ze konéi exogenni (vneéjsi) proménnou. Prikladem
exogenni proménné je napriklad pocasi, které nami sledované ukazatele sice
ovlivije, jez vsak jejich vyvojem nelze zpétné ovliviiovat. Véenou strukturu
modelu tak lze reprezentovat vyétem uzavienych i otevienych smycek, slo-
zenych z o jednotlivyeh, casto paralelné pusobicich faktorovych zdvislosti;
mezi témito smyckami je zpravidla nékolik médlo smyéek dominantnich tim,
ze predstavuji nejeitlivejsi (nejsnadncji se | rozeznivajici') prenosovou cestu
vstupujiciho impulsu.,

ANALYTICKE VYSLEDKY

Zadani rovnic hyvpotéz je v soucasné dobé¢ zvladnuto pro dialogové zpra-
covani, kde se program pta zadavatele hyvpotézy na symboly (maximalne
osmiznakove) vysvetlované a vysvétlujicich proménnych (faktoru), na horni
a dolni meze jejich hodnot, smér vlivu jednotlivych faktoru (rostouci, klesajici),
interval cason yeh zpozdéni, a predevsim na repertoar tzv. problémovych funkei.
jimiz je pusobeni faktoru popisovino. Jestlize zadavatel neni schopen prislus-
nou omezujici podminku formulovat, dosazuje se nejsirsi volitelny interval
(napiiklad zaddavd se viech dve ste typu problémovyceh funkei obsaZenych
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v repertoaru vypocéetniho algoritmu, nekoneéné nebo nulové meze hodnot
apod.). Timto zpusobem je vlastné formalizovana neznalost jako typ zadani
8 nejSirSimi intervaly, plna znalost by naopak predpoklidala zcela jedno-
zna¢né zadani, jehoZ parametry by jiz nebylo nutné odhadovat.

Zékladni feSenou rovnici miazeme zapsat ve tvaru

Y = hib + S fi (xi(t — z)) + (1) (l)
il

kde: Y — vysvétlovana proménna
z — vysveétlujici proménné (faktory)

n — pocet faktoru

z — Casové zpozdéni v pusobeni faktora
¢ — nédhodna proménna

b — konstanta

t — cas

Funkee f;, vyjadiujici pusobeni i-tého faktoru. je oznacovana jako funkece
senzitivity a vznikd linearni kombinaci z typoveé problémové funkee (napfiklad
problémovou typovou funkeci je pfimka, konkrétni funkee senzitivity nadto
udava i smérnici pfimky). Funkee 4 naproti tomu vyjadiuje svnergické puaso-
beni viech faktoru soucasné; oznac¢ujeme ji jako tzv. relaéni funkei. Pfi vyrazné
zaménitelnosti (linearnich izokvantach) faktoru lze volit linearni relaéni funkei;
jestlize se faktory nemohou vzajemné nahrazovat. je vyhodnéjsi zadavat
funkce nelinearni.

V nadi konkrétni ilustraci by tedy ¥ mohla byt hektarova produkece
rostlinné vyroby, z¢ jednotlivé predpokladané faktory této produkee, z;, fra b
jsou hledané parametry uvniti zadanych omezujicich podminek pfi minima-
lizaci vahy néhodného ¢lenu. Z technickych duvodu je maximalni pocet
soucasn¢ testovatelnych faktoru omezen pii dnesni minipocitaéové realizaci
na deveét, aby zadavatel vybiral odpoveédné jenom faktory skuteéné nejvyznam-
néjsi.

Vysledkem feSeni jednotlivych hypotéz jsou tzv. kvantifikované rovnice
hypotéz, obsahujici tuto analytickou informaci:

— jaké faktory z faktoru zadanych byly pri feseni vyvbriny jako nejlépe
vysvétlujied, resp. jaké faktory byly zamitnuty

— jaky je smér vlivu techto faktoru

— jaké je jejich ¢asové zpozdeni

— jaké je pofadi vyznamnosti téehto faktoru v minulosti

— jak se toto pofadi ménilo v jednotlivych minulych letech

— jaky je pribéh vlivu (funkce) jednotlivych faktoru

— jaka je mira nejistoty vysvetleni (vaha rezidudlni slozky)

— jaka je zastupitelnost jednotlivych faktoru mezi scbou

Regeni hypotéz na poéitaci s vyuzitim znalosti o ¢asovych Faddch vyvoje
vysveétlované promeénné i jejich faktoru je iterativni, probihda v postupnych
krocich. Prvni iterace muze spocivat v tom, ze zadame pouze predpoklad
pusobeni faktoru a teprve dodatecné zadavame dalsi omezujici podminky
(nejjednodussi z nich je smér pusobeni faktora), pokud je véené zname. Protoze
viak pocita¢ prohledava prostor pripustnych Feseni hypotézy na zdklade
dat, je riziko, ze v prvni iteraci budeme jesté znaéné vzdaleni od uspokojivého
vysvétleni, dano i spolehlivosti téchto dat samych. Jinymi slovy, véend omezeni
(jimiz jakoby zakazujeme pocitaci pripustit uréité kombinace pii FeSeni
hypotézy) mohou do jisté miry potlacit nespolehlivost vstupnich dat.

[lustrujme iterativni postup opét na konkrétnim priklade. U rostlinné
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vyroby byly pfi vypoétu zamitnuty faktory odpisu, ostatnich pfimych ndklada
druhotnych, ostatnich pfimych nakladu prvotnich a sprivni rezie, vse
v pFepoétu na hektar. Ze tfinacti zadanych faktoru tedy bylo v postupu feSeni
vybrano devét. Zamitnuti faktoru poéitatem je oviem pro tviréiho vyzkum-
nika, resp. analytika pouze podnétem k piemysleni. Zatimco u nékterych
z nich (naptiklad u spravni rezie) muze dojit k zavéru, Ze na intenzitu rostlinné
vyroby maji skuteéné zanedbatelny vliv, u jinych (napiiklad u odpisi) muze
uvazovat o duvodech, které vedly k zamitnuti véené snad relevantniho faktoru
zékladnich prostiedku. Muze pak uvazovat i o jiném zpusobu méteni tohoto
faktoru, nez jsou odpisy, a v tomto smyslu 0 zméné operacionalizace (zptisobu
meéteni) zvolené hypotézy.

U vgech vybranych faktoru se predpokladal rostouci smér vlivu, zadani
neobsahovalo variantu klesajiciho sméru (tj. s rustem hodnot faktoru klesa
hodnota jim vysvétlované proménné). Modelovy apardt dosud nepracuje
s nemonoténnimi funkecemi vlivu, které méni pii urcitych hodnotach faktoru
svuj smer; u faktoru, kde by nemonoténni funkce prichdzely v uvahu (napii-
klad v piipadé predavkovani prumyslovych hnojiv), lze soucasné zadat rostouci
a klesajici smeér a dvema faktory tohoto typu tak slozit nemonoténni funkei.
Vétsinou vsak predpokladame, ze k predavkovani faktoru, zpusobujicimu
pokles vystupniho efektu, na dané rozlisovaci urovni jiz vzhledem k omezenos-
ti disponibilnich zdroju nedojde.

Zadani hypotézy pripoustélo ¢asové zpozdéni pouze u faktoru vlastnich
i nakupovanych osiv (maximalné jeden rok) a prumyslovych i statkovych
hnojiv (maximalné dva roky). U ostatnich faktoru se predpokladalo nulové
zpozdeni, tj. v ¢ase bezprostiedni pusobeni. Z téchto variant byl faktor vlast-
nich osiv vybran s jednoletym zpozdénim, zatimco faktor nakupovanych
osiv se¢ zpozdenim nulovym; spotfeba statkovych hnojiv podle vypocétené
rovnice hypotézy pusobila na intenzitu rostlinné vyroby s prumérnym zpoz-
dénim dvou let, zatimco spotfeba prumyslovych hnojiv okamzité (nulové
zpozdéni). Také tyto vysledky jsou inspiraci k dalsim uvahdm — zpozdéni
vystupni reakce vuci vstupnimu impulsu je v béznych analyzach mnohdy
nedocenovano, takzZe se podivujeme nad tim, ze prudka zména hodnoty
jednoho faktoru nevyvolava jiz v témze ¢ase odpovidajici odezvy. Na druhé
strané prilis dlouhd zpozdeéni vyhlizeji podeziele a prozrazuji obvykle vvne-
chani zprostredkujiciho meziélanku v pusobeni faktoru. V nékterych pripadech
muzeme zadat i tzv. rozlozenda zpozdéni (faktor pusobi s ruznou intenzitou
soucasné s ruznymi zpozdenimi, jakoby v podobe doznivajicich vin), tim vsak
zvysujeme fakticky pocet faktoru a musime proto zadani hypotézy ochudit
o jiné faktory.

Poradi vyznamnosti faktoru intenzity rostlinné vyroby byvlo (sestupneé)
toto: odpracované hodiny na hektar, nakoupena osiva, vlastni osiva, ostatni
materidl, vyrobni rezie, poc¢asi mérené hydrotermickym koeficientem, statkova
hnojiva, prumérna hodinova mzda (meérici kvalitu prace) a prumyslové hnojiva.
Jde o retrospektivni (minulou) vyznamnost, kterd se vzhledem k nelinedrnimu
charakteru funkei popisujicich vliv jednotlivych faktord muze v budoucnosti
meénit. Zmény vyznamnosti ovsem probihaly jiz v minulém obdobi a v souéas-
nych pocitacovych vypisech resenych rovnic hypotéz jsou proto vyznamnosti
uvadény v procentech nejenom za prumeér minulého obdobi, ale i po jednotli-
vych letech. Vychodisko pro poradi retrospektivni vyznamnosti je rozdil
funkénich hodnot (vyjadiujicich efekt pusobeni jednotlivych faktora) pri
minulé minimélni a maximélni hodnote¢ faktoru.
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Véené diskuse nad uvedenymi vysledky mohou vvprovokovat cetné
uziteéné polemiky. Hned prvni misto vybrané vyznamnosti faktoru lze
napadnout precenénim vahy zivé prace. Bylv proto provedeny experimenty,
testujici stabilitu tohoto poradi pii ruznvch vstupnich podminkach. Faktor
zivé prace se vsak tvrdosijné stabilné vybiral piiviech v oavahu prichazejicich
variantach, ttebaze jednoducha korelace mezi nim o intenzitou rostlinné
vyroby je dokonce zaporna (odhad parametru rovnice hvpotézy neni ovsem
totozny s korelaéni analyzou). Stoji také za zminku, ze na prynim misteé
vyznamnosti v minulém obdobi (konkrétne za léta 1967 — 1981) se faktor
odpracovanych hodin vybral i v zivocisné vyrobeé. Muzeme proto provokovat
nazorem, ze 1 z hlediska ,,;meziodvetvove™ komparace je stabilita vvznamnosti
tohoto faktoru potvrzena a zc intenzita rostlinné vyrvoby zavisi predevsim
na tom, kolik prace do ni vlozime. Pri pripadné dezagregaci na jednotlivé
plodiny resp. druhy hospodaiskych zvirat a jejich intenzity (hektarové vynosy
resp. uzitkovost) by bylo mozné postihnout 1 diferencovany strukturalni viiv
tohoto faktoru.

Presnc opaéné polemiky mohou vznikat na druhém konei poradi vyznam-
nosti, kde je zajimavé zejména posledni misto spotieby prumyslovyeh hnojiv.
Kontroverzni faktor pocasi se naproti tomu umistil ve stiedu tabulky pofadi
faktoru. Pocitacové vysledky zde maji — jako cely proces FeSeni rovnic
hypotéz — heuristickou povahu, vyzaduji trvalou dcast tymu expertu, schop-
nych kritického mysleni. Pofadi vyznamnosti lze ovsem piedem zadat, jsme-li
siskuteéné jisti nasi znalosti tohoto parametru; casto se vsak ochuzujeme o moz-
nosti novych pohledu, upozornujicich nds, ze podle vstupnich dat je toto
pofadi vice ¢i méné odlisné od nascho intuitivniho ocekavani.

Prubeh nelinedarnich funkei viivu jednothvych faktoru lze nejlépe na
prikladé zobrazit graficky. Jestlize velativni ac¢inek faktoru roste, je funkee
konvexni (napfiklad exponenciala), jestlize tento ucinek klesa, je funkee
konkavni (naptiklad logaritmicka funkce). Spojenim obou kridel dostavame
konvexné konkavni funkei (S-funkei, napriklad arcustangens), ktera vyjadruje
to, Ze pri urc¢itych hodnotach faktoru jeho relativni aéinek nejprve stoupd,
poté (po dosazeni inflexniho bodu) slabne, piipadac se zeela zastavuje. Obr. 1
vyjadiuje S-funkei faktoru statkovych hnojiv v ptepoctu na hektar, vyjadiujici
vliv tohoto faktoru na intenzitu rostlinné vyroby.

Hodnota uvadena na vertikalni ose jako efekt faktoru nevyjadiuje primo
hodnotu intenzity rostlinné vyroby: ta vzniki jako vysiednice diléich efektu
(meritko efektu je uzanéni, zavisi mj. na prumernc hodnote vysveétlované
proménné). Hodnota uvadéna na horizontalni osc vyjadruje naproti tomu
primo hodnotu faktoru (v nasem pripade tis. Kés stalych cen). Prubéh funkce
muze byt zajimavym podnétem 1 pro nckteré normativni avahy.

V zasade pritom plati, ze faktor s konvexni funkei vlivu (senzitivity)
je pm(rrusivni zatimeco faktor s konkavni funkei jiz \'vé«\rlhivé své moznosti,
saturuje se pri dosazeni urc¢ité hodnoty. V nckterych usecich muze byt prub¢h
funkce priblizne linedrni, stézi viak lze [uld}ml\ldddt trvale linearni prubéh
na celém definiénim oboru (i kdyz i linedarn zavislost je do repertodru pocitagem
probiranych funkénich vztahu samoziejme zafazena), Pii analyze vicefakto-
rovych zavislosti tedy muzeme podie konkrétni <lnmu né¢ hodnoty faktoru
odhadovat, zda dalsi zvysSovani (obeent zmena) davek tohoto faktoru bude
mit za danych podminek zesilujici nebo slabnouct acinek. 1 zde je ovsem nutnd
kritickd distance od poéitacovych vysledku, uvedomeni siaproximativity
naseho poznani i moznosti poruch v datech.
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Uzsi typy zkoumanych funkénich vztahu lze rovnez zadat, pokud je zname
(napriklad linedrni, konvexni, konkavni, konvexné¢ konkavni; u S-funkei
polohu inflexniho bodu, rychlost syceni vlivu apod.), avsak vzdy Gamérné mire
tohoto poznani. Pfi iterativnim FeSeni vypoctu rovnice hypotézy (tj. mezi
jednotlivymi koly tohoto vypoctu) lze repertoir zadavanych funkcei dale
propracovavat. Tak napfiklad vliv faktoru pocasi v prvnim zadani pripoustél
i ¢isté konvexni funkee, z nichz jedna také byla vybrana, protoze se na retro-
spektivnim intervalu nejlépe shodovala s daty. Z véceného hlediska vsak jde
o konvexné konkavni funkei, jejiz inflexni bod nebyl v retrospektivé dosazen
a ktera proto musi byt intervalové pfedem vymezena expertem (nehledé na
moznou nemonoténii v pripadé extrémnich hodnot faktoru). Véené omezeni
umoznuje, aby poc¢ita¢ nckombinoval viech cca 200 tzv. problémovych funkei,
s nimiz operuje v opaméti (nasobeno poétem zadanyeh faktoru krat variant
jejich zpozdeni), ale jejich uzsi intervaly; tim muze proniknout bliZze k optimal-
nimu Feseni, minimalizujicimu odchylku od naméfrenych hodnot za predpokladu
soucéinného pusobeni vice faktoru.

efekt
0,012

0
-0,012
-0,024
-0,036
-0,048

-0080

0242 0277 03N 0346 0381 0415 0450 faktor

1. Vyrez funkce senzivity faktoru statkovych hnopv

Mira nejistoty Feseni je obecené tim vyssi, ¢im vySsi je zjisténd odchylka;
soutasné viak tato odchylka provokuje k daliéim analyzim, orientovanym
predevsim k obdobim, kdy odchylka vznikla. Tak napfiklad u intenzity rostlin-
né vyroby byly vyraznéjsi neékolikaprocentni odchylky mezi modelem a sku-
tecnosti zaznamenany v letech 1971, 1978 a 1979, pricemz ve dvou pfipadech
byl model vyssi nez skutecénost. U intenzity zivocisné vyroby vznikla vyznam-
n¢jsi odehylka pouze v roce 1978. Je tedy dobré se ptat, jaké faktory v tomto
obdobi pusobily, a pripadné doplnit puvodni analyzy. I zde je komparace
dvou vyrob zajimavym podnétem, pokud se Iéta odehylek shoduji (v nasem
piipadé rok 1978).
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Koneéné zastupitelnost faktoru \yjadruje miru jejich nahraditelnosti,
moznosti zameény. Zastupitelnost s¢ muze pohybovat v Sirokém kontinuu od
plné zameénitelnosti (jeden faktor lze nahradit druhym i tehdy, klesne-li
hodnota nahrazovaného faktoru k nule) k plné nezamenitelnosti (vysledny
efekt je minimem diléich efektu, faktory jsou nezastupitelné, rychlost kolony
je napfiklad uréena rychlosti ne jpomalejsiho vozidla). Zzwtupitc]nost jednotli-
vych dvojic faktoru (Ildpl‘lkldd prumyslovych a statkovyeh hnojiv) lze vyjadrit
izokvantou (kfFivkou stejného v ystupu), kterd mé zpravidla hyperbolicky tvar
a udava, jak narustd necfektivnost pii nahrazovani jednoho faktoru druhym.
Jak v pripadé rostlinné, tak v pripade zivocisné vyroby ukazuji vysledky
FeSeni hypotéz (souhrnne, i kdyz nepiesne zde vyjadiené typem tzv. relacni
funkce) na spiSe omezenou zastupitelnost, resp. jen obtizncu nahraditelnost
jednotlivych rustovych faktoru mezi sebou. Jinymi slovy, spolupusobici fakto-
ry tvori uréity ,,svazek'’, ncbezpeéi disproporei mezi nimi vede k podstatne
negativnéjéim efektum nez disproporee u snaze zastupitelnych faktoru.

Shrneme-li nabizené informace, vidime, ze mohou slouzit jako pocitacovy
servis pro tzv. komplexni rozbory i dalsi analytické materialy. Jde vsak vzdy
pouze o servis, nikoli o nahrazeni vlastniho analytika. Hypotéza neni apodik-
tické tvrzeni, je tfeba ji vzdy znovu kriticky zkoumat, provérovat na zaklade
novych dat i poznatku. Jediné tehdy mohou vysledky Feseni rovnice hypotézy
slouzit v zapojeni do soustavy rovnic simulaéniho modelu.

PROGNOSTICKE (SIMULACNI) VYSLEDKY

Prognézu povazujeme vidy za podminenou jednak vyvojem vnejsiho
okoli (exogennimi proménnymi modelu, naptiklad pocasim), jednak vyvojem
zpusobu Fizeni modelovaného systému (napriklad redistribuci prostredku, které
jsou v kompetenci Fidiciho centra systému). Neexistuje tedy jedind prognéza,
ale prostor lll(Lp()\dH\ podminénymi prognozami. Dobrd simulace Fikd ,,co se
stane, kdyz", nikoli co se stane, at se déje cokoli. Re pe rtoar \stupm(‘h pr(-d
pokladu je znaéneé siroky — od odlisnyeh trajektorii vyvoje pocasi az k novym
rezimum Fizeni systému. Simulované trajektoric mapujici prostor moznych
budoucnosti maji uzivateli ozicjmit moznosti, ale 1 rizika skryvajici se v tomto
prostoru.

Prognostickou praci v tomto smyslu muzeme chapat jako pruzkum pri-
lezitosti a jeho symetrickou formu — pruzkum rizik. Zacit varovnou prognézou
je obvykle inspirativni jiz proto, ze varovna prognoza plasticky indetifikuje
problémy, jimz v budoucnosti muzeme éelit a které nemaji nutné piimou
historickou analogii s minulosti. Predchozich analvtickyeh vysledku modelu
Ize vyuzit k FeSeni téchto problému, k simulacim terapii, jez je maji prostied-
nictvim novych hodnot citlivych faktoru odstranit, ncbo alespon zmirnit.
Od varovné prognozy se tak odviji orientovana série dalsich, podminénych
prognostickych simulaci, konéici simulaci skute¢ného zadouciho vyvoje (pokud
se snazime simulovat zadouci vyvoj predem, bez dohlédnuti rizik, konéime
zpravidla nebezpecénou a kratkozrakou utopii).

Vychodiskem pro varovnou prognézu muze byt predpoklad, ze se styl
fizeni nezmeni (napriklad vyjadieny konstantnimi hodnotami Fidicich promén-
nych). Simulujeme tak vlastn¢ chovini systému s konzervovanym Fidicim
centrem, kde vlastni vyvoj je nesen pouze silami autoregulace rizené soustavy,
ktera se tak dostdva do stale vyraznejsiho rozporu se zastaralou soustavou
Fizeni. Varovné signaly se pritom mohou objevit az se znaénym zpozdénim,
danym i setrvacnosti modelovaného systému.
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Tabelarni resp. grafické vystupy z pocitace umoziuji pomérné snadno
postfehnout souvislosti jednotlivych vzajemné se ovlivhujicich trajektorii:
zapis vztahi mezi nimi je obsaZen v analytické ¢asti modelu a lze ho kdykoli
jako dokumentaci prognostickych vysledku vyvolat. Pomérné zajimavou
simulaci napfiklad bylo napodobeni dopadu relativné omezenych vnéjsich
zdroju na dynamiku rostlinné a zivocisné produkee. Predpokladalo se jen
mirné dalsi zbrzdeni investiéni vystavby, avsak témeér uplna stagnace pra-
covnich sil. Rovnéz objem nakupovanych krmiv byl vyrazné omezen. Méné
citlivd na vnéjsi restrikee se podle simulaéniho modelu ukazala rostlinna vyro-
ba, ktera zpoc¢atku rostla zpomalujicim se tempem, na poéatku devadesatych
let presla do stagnace, ale ve druhé poloviné devadesatych let se jeji dynamika
obnovila. SoucCasné s¢ — v rozporu s predchozim trendem — zacal zvySovat
podil vnitini spotieby v celkové rostlinné produkei na dkor trzni produkee.
Ani tato substituce lld.l{llp()\ anyvch krmiv vlastnimi krmivy vsak neumoznila
vyraznéjsi dynamiku zivocisné vyroby, kterd v simulaci sice mirné rostla
priblizné do konce osmdesitych let, poté vsak presla do stagnace.

7 vypoétu jednotlivych nakladovych polozek lze \y\udlt, ze model si-
muluje zacatek vyrazného poklesu rentability rostlinné vyroby a pomalu
rostouci rentabilitu vyroby zivocisné. Vyslednici téchto tendenci je mirny, ale
trvaly pokles celkové rentability jiz od poloviny osmdesétych let, ovsem stale
pii viozenych vstupnich piedpokladech (tedy napfiklad tehdy, nedojde-li k ce-
novym tpravam). U rostlinné i zivo@isné vyroby ize kromé toho v tomto obdobi
o¢ekavat i ur¢ité nezadouci vykyvy ve vyvoji produktivity price, které budou
kompenzovany az pocatkem devadesatych let.

Shrneme-li uvadéné vysledky jedné ze simulaci, muzeme predeviim kon-
statovat, Ze se v zadném pripad¢ nejednd o mechanickou extrapolaci minulého
vyvoje. Dlouhodobé vyvojové tendence sice mohou pusobit jako jeden ze
setrvacnych faktoru, redlny vyvoj je vsak vedle setrvacnosti determinovan
jesté mnoha dalsimi spolupusobicimi faktory, které ¢asto mohou prevazit.
Srovnavame-li tedy minulé a simulované budouci tendence, ¢asto se setkavame
s jejich opaénym prubéhem. Jinymi slovy, ve schopnostech modelu je i na-
podobit zvrat dosavadni tendence, a to opet za specifikovanych vstupnich
podminek.

Druhym zavérem je nutnost permanentni kriti¢nosti vuci simula¢nim
vysledkum, které slouzi jako inspirace pri rozhodovani, nikoli jako nahrada
rozhodovaciho procesu. Musime se stdle znovu ptéat, ¢im jsou tyto vysledky
podminény, zda jsou tyto pfedpoklady realistické a zda modelova analyticka
dokumentace je plné vérohodnd (jeSté pii simula¢nich operacich muzeme
objevit nedostateéné formulované hypotézy, jejichz nedostatecénost se vyjevuje
pravé v kontextu s ostatnimi rovnicemi, prendSejicimi pocdteéni impuls).

Simulaéni i analytické hry by tak mohly postupné vstoupit do védomi
fidicich pracovniku zemeédélskych systému jako jeden z nastroju fidicich
experimentu, umoznujici otestovat dlouhodobé komplexni dusledky navrho-
vaného opatfeni resp. rozhodnuti. Odhadnout zejména zprostfedkované im-
pulsy je pro ,,intuitivni pfistup obtizné pfedevsim tam, kde tyto impulsy
probihaji zpétnévazebnimi smyékami; éasto se proto mluvio tzv. ,antiintuitiv-
nim chovani“ slozitych systému. V nasem pripadé jde zejména o postiZeni
vyménného mechanismu mezi vyrobou rostlinnou a Zivocisnou, resp. vlastni
a trzni produkeci, a nachazeni proménlivych rovnovah pfi nelinearnim pusobeni
jednotlivych faktoru.
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ZAVER

Po uspésném oveéreni KP-modelu AGRO 0 bylo prijato rozhodnuti apapli-
kovat tento typ simula¢niho modelu ve vybranyeh zemedelskyceh podnieicich
a ukol s timto zaméfenim byl zafazen do statniho planu vyzkumu na rokoky
1986 — 1990. P(‘)dﬂtatnym piredpokladem uspesnyeh aplikaci je 1 skuteénoaost.,
ze se podarilo vyTesit prevod pxn"mmn\ ¢ho vybaveni teehto modelu z velkycych
pocéitacu typu IBM 370 v jazyvee APL (F aifr 1984) na minipocitace Ja,ko o je
napnl\lad SM4-20 v J&/\C(‘ PASCAL, aniz by diky pupuumunmam bysylo
feSeni na minipocitacich ¢asove nebo p.mwtu\v netnosné (Sebelik 198484).
Tyto minipoéitace budou v rostouct mire bezne dostupné i v jednotlivy/yeh
JZD a stitnich statcich, tedy piimo u uzivatele. Reseni jednotlivych hypototéz
sc¢ pohybuje Fadove v minutéch strojniho ¢asu, feseni eclého simulaéniho bebéhu
v zavislosti na rozsahu modelu fadove v onckolika malo desitkdch minmnut.

Dialogovy rezim predpoklada. ze se ztraci drivejsi ostry rozdil memezi
pocitacovym zpracovanim a uzivatelskou piipravou. V konverzaci s poéitacetem
jiz dnes muze bézny fidiei pracovnik pripravovat podklady pro rozborry.
prognozy, koncepee, dlouhodobé, sttednédobé 1 roéni plany. Tento trend dFitive
nebo pozdéji zasahne 1 zemedelské podniky. Oveérovaci aplikace modelelu
AGRO 0 meéla prispét k tomu, aby byl nastup minipocitacu s novymi ulohaiami
i funkeemi zachycen a pripraveny podklady pro jejich racionalni a efektivivni
vvuzivani.
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ZEMAN M., Ustav racionalizace Fizeni a préce, TFanovského 173, 163 05 Praha 6 — Repy

K moznostem poéitatové analyzy zemédélskych dat (zkuSenosti ze simulaéniho modelu AGRO 0)
Zeméd. Ekon., 32, 1986, &. 5, s. 415-426. — 1 graf, lit. 5, res. ¢es., rus., angl., ném.
zemd&délstvi, modelovini, simulace, hypotéza, model AGRO 0, vysledky vyzkumu

Uplatnovéni pocitac¢ti pro analyzu zemdédélskyeh dat nemiize byt redukovino ani na trivialni
aritmetické operace, ani na fetidizaci vypocetni techniky, eliminujici tvuréi roli zemédelského
experta. V ¢lanku jsou charakterizovany nékteré moznosti analyzy zemédelskych dat, zalozenc
na rozborech vicefaktorovych, obeené nelinedrnich pusobenich, kde expert vymezuje soustavou
omezujicich podminek prostor pripustnych fegeni a poéita¢ v dialogovéin rezimu providi selekei
uvniti tohoto prostoru. Dusledkem takové analyzy jsoui podminéné simulace moznosti budoucihio
vyvoje zemédélskych systému. Text se opira o zkudenosti ziskané na ovéfovacim komplexnim
prognostickém modelu AGRO 0.

3EMAH M., MHCTATYT pauMOHAJM3allMu YupaBjeHus u Tpyjia, yi. TpAKAHOBCKOIO 173,
163 05 Ilpara 6-P>xernbr

BO3MOMHOCTH MPUMEHEHUs BBIUMCIMTEJBHOr0 AaHAJM3A CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX JaHHBIX
(onbiT B 06aacTH cumyasaTusHon mojenn ATPO O)

Zemed. FEkon.. 32, 1986, Ne 5, c. 415—426, — 1 rp., JIT. 5, P€3. HEUICK., PYCCK., QHIIL, HE

CeJbCKOE XO3SMCTBO, MOJIEJIMPOBAHME, CUMYJIMPOBAHME, THNOTE3bl, Mojacas ACPO O, pe
3ynbTaThi pa3paboTox

TIpuMeHeHE BLIYMCAMTEILHBIX MaIUMH JUIS QHAJIM3a /X JIQHHBIX HEJIb3s OrpaHM4uBaTh
HU TPUBHANBHBIMKM APUMDMETHYCCKUMM OnepaumsaMy, Hu (ETHINM3ANMENn BhIYUCIUTEIBHON
TEXHUKN, UTO YCTPAHSET TBOPYECKYKD POJIb C/X 3KcHepra. B cTaThe OXapaKkTe€pPU30BAHb!
HEKOTOPBIE BO3MOKHOCTHM 1IPOBEJIEHUS AHANIM3a C/X JaHHBIX HA 0a3ze MHOro(aKTOPHBIX,
HEJIMHENMHLIX B LIEJIOM BO3JICHCTBMM, TJE IKCHEPT OTrPAHMUYMBACT OOYCIOBICHHOEC CUCTEMON
MECTO JOCTYMHbIX peueHuin, a 3BM npoBOAMT B AMAJIOrOBOM PEXRMUME CECJNEKUMIO BHYTDM
toro mecra. CieJCTBMEM TAKOrO aHajiM3a SBJIAIOTCA M 00YCIOBJICHHBIC CHMYJIMPOBAHMEM
BO3MOHOCTH IMEPCHEKTUMBHOTO pasBuTtusa /X cucrem. Texcr 6GasupyeTcs HA ONBITE, NPH
0OpPETEHHOM HA MCHBITATELHOMN KOMIUIEKCHOM TNPOTHO3MUYEcKon mojenn ATPO O.

ZEMAN M., Institute of Management and Labour Rationalization, Tranovského 173, 163 05
Praha 6 — Repy

Possibilities of Computer Analysis of Agricultural Data (Experience from the Simulating Model
AGRO 0)

Zemed. Ekon., 32, 1986, No. 5, pp. 415--426. — 1 fig., refs. 5, summaries in cs, ru, en, de
agriculture, modelling, simulation, hypothesis, model AGRO 0, results of research

\pplication of computers for agricultural data analysis can be reduced neither to trivial arithme-
tical operations nor to making a fetish of computer technique, eliminating the creative role of an
agricultural expert. Some possibilities of agricultural data analysis are characterised, based on
the analyses of multifactor, generally non-linear effects, where the expert delimits the scope
of available solutions by the system of limiting conditions and the computer carries out selection
within this scope in a dialogue regime. The results of such analysis are conditioned simulations
of the possibilities of the future development of agricultural systems. The text is based on expu-
rience obtained with the control complex prognostic model AGRO 0.
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ZEMAN M., Institut zur Rationalisierung der Leitung und der Arbeit, Tfanovského 17, 163 05
Praha 6, Repy

Méglichkeiten der Analyse landwirtschaftlicher Daten auf dem Rechner (Erfahrungen mit dem
Simulationsmodell AGRO 0)

Zemeéd. Ekon., 32, 1986, Nr. 5, S. 415 -426. — 1 Abb., Lit. 5, Zus. in Tschech., Russ., Engl.,
Dtech.

Landwirtschaft, Modellierung, Simulation, Hypothese, Modell AGR() 0, Forschungsergebnisse

Die Nutzung von Rechnern fir die Analyse von landwirtschaftlichen Daten kann weder auf
triviale arithmetische Operationen reduziert werden noch auf die Fetischisierung der Rechen-
technik, die die schipferische Rolle des Landwirtschaftsexperten eliminiert. Es werden einige
Moglichkeiten angefiihrt fur die Analyse vou landw. Daten, ausgehend von Mehrfaktorenanaly-
sen, von allgemein nichtlinearer Wirkungsweise, wo der Experte durch ein System von Begren-
zungsbedingungen den Raum bestimmt fur die zuganglichen Losungen und der Rechner im
Dialogregime die Selektion innerhalb dieses Raumes vornimmt. Ergebnis einer solchen Analyse
sind bedingte Simulierungen der Moglichkeiten kiinftiger Entwicklungen landwirtschaftlicher
Systeme. Der Text stitzt sich auf die Erfahrungen, die mit dem komplexen prognostischen
Bewertungsmodell AGRO ( gewonnen worden waren.
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